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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ð ʵʪʦ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʮʝʣʴʶ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɸ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʥʦʚʴ 

ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ. ʅʘʙʣʶʜʘʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʠʟʫʯʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʚʘʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʤʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ, ʙʘʟʘ ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʥʝʪ. ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ʉʘʤʤr ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʡ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʵʩʪʘʢʘʜʳ, ʤʦʩʪʳ, ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ 
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ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫ ʥʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ - ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʷʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʩʪʨʦ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʚʝʩʴ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬ ʥʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ.  

ɺ ʩʨʝʜʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʝʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ 

ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʫʪʝʯʢʠ ʠʟ ʚʦʜʦʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ ʤʘʩʩʠʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ, ʩʣʦʞʥʳʭ, 

ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫʯʪ ̫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʦʩʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɼʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʝʛʦ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʨʘʩʯʸʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʜʘʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʣʠʙʦ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. 
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʙʳ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ 

ʢʘʧʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʫ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʉʝʨʝʜʦʚʠʯʘ ɺ.ɸ., 2009; ɽʨʤʘʢʦʚʘ ɺ.ɸ., 

2012; ʅʝʩʪʝʨʝʥʢʦ ɽ.ɸ., 2010; ʂʦʯʥʝʚʦʡ ɸ.ɸ., 2016; ʇʦʣʠʱʫʢʘ ɸ.ʀ. , 2015; ʄʠʨʩʘʷʧʦʚ 

ʀ.ʊ., 2016; ʄʘʣʴʮʝʚʳʤ ɸ.ɺ., 2016 ʠ ʜʨ.) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʝʱʸ ʥʝ ʥʦʩʷʪ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʘʩʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʇʊʉ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ.  
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2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

4. ɺʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʝ (ʅɼʉ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè. 

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

2. ɼʘʥʦ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  

3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʅɼʉ) ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ 

ɸʙʘʢʘʥ-ʊʘʡʰʝʪ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ɼʞʝʙʴ ʠ ʑʝʪʠʥʢʠʥʦ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʉʘʷʥʝ 

(ʂʫʨʘʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ), ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʛ. ʊʦʤʩʢʝ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʘʯʪ ʥʘ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʤ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʊʫʨʫʭʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ 

ʢʨʘʷ, ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʝ ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʍʝʪʘ ʠ ʨ. ʃʦʜʦʯʥʘʷ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʪʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʄʂʕ). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, 
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ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çMS Excelè, 

çAutoCADè, çCREDOè, çCycloneè, çSolid Worksè, çPlaxisè, çOriginProè ʠ ʜʨʫʛʠʝ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʥʜʦʚʳʝ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ, ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

(ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʝʦʨʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ), ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤ 

ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʄ.ɸ. ʋʩʦʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ 130-ʣʝʪʠʶ 

ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʄ.ʀ. ʂʫʯʠʥʘ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʜʨè 

(ʊʦʤʩʢ, 2017); X ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʤʠʨʝè (ʇʝʨʤʴ, 2017); 

ɺʪʦʨʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʫʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚè (ʄʦʩʢʚʘ, 

2017); çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʝʜʨè XXII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘ 

ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʄ.ɸ. ʋʩʦʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ 155-ʣʝʪʠʶ 

ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ɺ.ɸ. ʆʙʨʫʯʝʚʘ (ʊʦʤʩʢ, 2018); XI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çɻʝʦʣʦʛʠʷ ʚ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʤʠʨʝè (ʇʝʨʤʴ, 2018). 
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 8 ʨʘʙʦʪ, ʠʟ ʥʠʭ 3 ʩʪʘʪʴʠ, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʠʟʜʘʥʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʤ ɺɸʂ, 5 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʦʤʫ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʜʦʢʪʦʨʫ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʆɻ ʀʐʇʈ ʊʇʋ 

ʉʪʨʦʢʦʚʦʡ ʃʶʜʤʠʣʝ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʝ ʟʘ ʥʘʫʯʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ, ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ, ʤʦʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʧʦʤʦʱʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʩʦʙʫʶ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʜʦʢʪʦʨʫ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʊɻɸʉʋ ʆʣʴʭʦʚʘʪʝʥʢʦ ɺʘʣʝʥʪʠʥʫ ɽʛʦʨʦʚʠʯʫ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʦʤʦʱʴ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʰʝʩʪʠ ʛʣʘʚ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʠʟ 144 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 165 ʩʪʨʘʥʠʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 84 ʨʠʩʫʥʢʘ ʠ 21 ʪʘʙʣʠʮʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ. 

1. ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʅʃʉ) ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ 3ɼ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʚʢʣʘʜʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ) ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

3. ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ  ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʜʚʫʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ: ʘ) ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ   

ʙ) ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʚʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ: ʵʪʘʧʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ 

ɻɽʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɻʆ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

1.1. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʦʙʲʝʤʳ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʣʝʢʫʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ - ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʴ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʫʧʣʦʪʥʷʝʪʩʷ ʛʦʨʦʜʩʢʘʷ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʟʝʤʥʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʜʘʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ.  

ɼʣʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ ʨʠʩʢʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʘʰʣʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʷʜʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʝʜʠʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɺ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʯʝʥʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 
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ʩʭʝʤ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ, ʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʧʦʚʣʝʢʰʠʤ 

ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ.  

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ-ʛʝʦʣʦʛʦʚ: ɹʦʥʜʘʨʠʢʘ ɻ.ʂ., ɻʦʣʦʜʢʦʚʩʢʦʡ 

ɻ.ɸ., ɿʦʣʦʪʘʨʝʚʘ ɻ.ʉ., ʂʘʤʝʥʩʢʦʛʦ ɻ.ʅ., ʂʦʣʦʤʝʥʩʢʦʛʦ ʅ.ɺ., ʂʦʤʘʨʦʚʘ ʀ.ʉ., ʃʦʤʪʘʜʟʝ 

ɺ.ɼ., ʄʘʩʣʦʚʘ ʅ.ʅ., ʄʠʨʦʥʝʥʢʦ ɺ.ɸ., ʆʩʠʧʦʚʘ ɺ.ʀ., ʇʦʧʦʚʘ ʀ.ɺ., ʇʨʠʢʣʦʥʩʢʦʛʦ ɺ.ɸ., 

ʉʘʚʘʨʝʥʩʢʦʛʦ ʌ.ʇ., ʉʝʨʛʝʝʚʘ ɽ.ʄ., ʊʝʨʮʘʛʠ ʂ., ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ ɺ.ʊ., ʎʳʪʦʚʠʯʘ ʅ.ɸ. ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ. [4-5,31-33,77,106-109]  

ɺʣʠʷʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ. 

ɺʘʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʠʭ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʥʝʩʣʠ ɸʬʘʥʘʩʠʘʜʠ ʕ.ʀ., ɻʨʷʟʥʦʚ ʆ.ʅ., ɼʘʰʢʦ ʈ.ʕ., 

ɼʫʙʝʡʢʦʚʩʢʠʡ ʉ.ɻ., ɿʦʣʦʪʘʨʝʚ ɻ.ʉ., ʃʘʟʘʨʝʚ ɺ.ʄ., ʆʣʴʭʦʚʘʪʝʥʢʦ ɺ.ɽ., ʆʩʠʧʦʚ ɺ.ʀ., 

ʇʦʜʛʦʨʥʘʷ ʊ.ʀ., ʇʦʣʠʱʫʢ ɸ.ʀ., ʇʦʪʘʧʦʚ ɸ.ɼ., ʈʦʛʦʚ ɻ.ʄ., ʈʫʪʤʘʥ ʄ.ɻ., ʈʷʱʝʥʢʦ ʊ.ɻ., 

ʉʪʨʦʢʦʚʘ ʃ.ɸ., ʌʠʩʝʥʢʦ ɻ.ʃ., ʐʝʢʦ ʀ.ʀ., ʑʝʨʙʘʢ ɻ.ɻ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ. [20,28,59,66-68,73,90-

100] 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʜʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʅʀʇʋ (ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ɸ.ɹ. ʠ ʜʨ., 2015 ʛ.) ɺ ʭʦʜʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʝʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʣʠ ʫʟʥʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʷ [69].   

ʇʨʦʙʣʝʤ rʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʛ. ʊʦʤʩʢʝ ʙr ʣʠ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʇʦʣʠʱʫʢʘ ɸ.ʀ. (2015 ʛ.), ʙʳʣʠ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʵʪʘʧʦʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʧʦʜʚʘʣʘ ʠ ʧʝʨʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʷ [66,67]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ çʦʩʥʦʚʘʥʠʝ-

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʄʘʣʴʮʝʚʳʤ ɸ.ɺ. (2016 ʛ.), ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʥ ʜʘʣ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʣʘʩʪʦʚʘʥʠʡ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ. 

ɻʨʫʥʪʦʚʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ çʩʣʘʙʦʝ ʟʚʝʥʦè ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢ ʩʝʙʝ ʦʩʦʙʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʇʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉʜʝʣʘʥʳ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʦʣʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè, ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ [50].  

ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʚ ʛ. ʂʘʟʘʥʠ 1908 ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣ ʄʠʨʩʘʷʧʦʚ ʀ.ʊ. 

(2016 ʛ.) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʥ 

ʟʜʘʥʠʷ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʧʦʤʦʯʴ 

ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʆʙʱʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʧʨʠʩʪʨʦʡʢʠ ʢ ʟʜʘʥʠʶ [57].  

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ  

ʌʝʜʦʩʝʝʚ ʖ.ɽ. (2017 ʛ.) ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʄʦʩʢʚʳ ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ, ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ: ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʦ 

ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʬʠʢʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
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ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ʅʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʩʚʝʩʪʠ ʥʘ ʥʝʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ [113]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʅɼʉ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʪʨʫʜʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ: ɹʦʥʜʘʨʠʢʘ 

ɻ.ɺ., ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ ɻ.ɻ., ɺʷʣʦʚʘ ʉ.ʉ., ɻʝʨʩʝʚʘʥʦʚʘ ʅ.ʄ., ɻʦʣʴʜʰʪʝʡʥʘ ʄ.ʅ., ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ 

B.B., ɿʘʨʝʮʢʦʛʦ ʖ.ʂ., ɿʝʣʠʥʩʢʦʛʦ ʀ.ʇ., ʀʚʘʥʦʚʘ ʀ.ʇ., ʂʘʣʠʥʠʥʘ ʕ.ɺ., ʂʦʪʣʦʚʘ ɺ.ʌ., 

ʃʫʟʛʠʥʦʡ ɽ.ɸ., ʄʘʥʛʫʰʝʚʘ ʈ.ɸ, ʄʘʩʣʦʚʘ ʅ.ʅ., ʄʝʩʯʷʥʘ ʉ.ʈ., ʇʦʣʠʱʫʢʘ ɸ.ʀ., 

ʇʦʣʴʰʠʥʘ ɼ.ɽ., ʊʝʨ-ʄʘʨʪʠʨʦʩʷʥʘ ɿ.ɻ., ʌʣʦʨʠʥʘ B.A., ʎʳʪʦʚʠʯʘ ʅ.ɸ. ʠ ʜʨʫʛʠʭ. [4-

6,49,51,66-68,111] 

ʃʫʟʛʠʥʘ ɽ.ɸ. (2018 ʛ.) ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ζʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘè ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘ 

ʦʮʝʥʢʫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ 

ʞʠʣʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çPlaxisè ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩ ʛʦʪʦʚʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʘʜʢʠ ʚ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʪʘʧʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ: 30 ï50ï80ï100 % ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʘʜʦʢ ʟʜʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ, ʩ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 6%. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ- ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʝʥʳ ʠ ʦʩʘʜʢʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 

[49]. 

ʇʦʣʠʱʫʢ ɸ.ʀ. (2013 ʛ) ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ çʆʮʝʥʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚè 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 
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ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʇʂ PLAXIS 3D ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 200 ʢʇʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ-ʰʪʘʤʧʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 10-30% [66]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʄʝʱʝʨʷʢʦʚʦʡ ɸ.ʄ. (2013 ʛ.) ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʚʚʠʜʫ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ 

ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʛʨʫʥʪ ʦʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ [56]. 

 ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʄʘʥʛʫʰʝʚʘ ʈ.ɸ. (2016 ʛ.) çʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ 

ʩʣʫʯʘʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ ʰʧʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ. ʀʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ. 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚʳʟʚʘʥʳ ʨʘʩʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʘʙʳʭ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʘʙʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ 

ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʱʘʜ̫ɦ ʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʫʨʦʥʘʙʠʚʥʳʭ ʩʚʘʡ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʟʦʥʫ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʟʜʘʥʠʷ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʪʦ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʫʩʠʣʝʥʠʶ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʩʦʩʝʜʥʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʨʘʙʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ [51]. 
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ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʠʭ 

ʪʝʢʫʱʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʚʥʝʩʣʠ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʫʯʝʥʳʝ: ɺʘʩʶʪʠʥʩʢʠʡ ʀ.ʖ., ɻʘʥʴʰʠʥ ɺ.ʅ., ɻʫʣʷʝʚ ʖ.ʇ., ɾʫʢʦʚ ɹ.ʅ., 

ɿʘʡʮʝʚ ɸ.ʂ., ʂʘʨʣʩʦʥ ɸ.ɸ., ʂʣʶʰʠʥ ɽ.ɹ., ʃʝʚʯʫʢ ɻ.ʇ., ʐʝʭʦʚʮʦʚ ɻ.ɸ. ʠ ʜʨ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʘʰʣʦ ʤʝʩʪʦ 

ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʂʦʤʠʩʩʘʨʦʚʘ ɸ.ɺ., ʂʦʨʛʠʥ ɸ.ɺ., ʄʝʜʚʝʜʝʚʘ ɽ.ʄ., 

ʅʘʫʤʝʥʢʦ ɸ.ʀ., ʉʝʨʝʜʦʚʠʯʘ ɸ.ɺ., ʉʝʨʝʜʦʚʠʯʘ ɺ.ɸ. [38-43]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʂʦʨʛʠʥʘ ɸ.ɺ. (2012 ʛ.) çʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʷʜʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʭ ʦʙʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [39-

42]. ɺ ʜʨʫʛʦʡ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʷ, 

ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ GPS, ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʏʠʩʣʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʄʂʕ-ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɸʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ [40]. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ɸʟʘʨʦʚ ɹ.ʌ. çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè ʜʘʝʪ ʦʙʟʦʨ ʢʘʢ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʆʙʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʯʝʨʝʟ ʨ. ʆʙʴ ʚ 
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ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɹʘʨʥʘʫʣʘ. ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʆʙʩʢʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

[1]. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʜʘʚʘʪʴ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ ʫʯʝʪʝ ʚʩʝʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

ʆʙʟʦʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ "ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ" ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚʚʝʜʝʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʜʘʚʥʦ. ɺ 1998 ʛʦʜʫ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ 

ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ 

ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚ ʩʪʝʥʘʭ ʨʘʥʝʝ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʧʨʦʝʤʦʚ ʠ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʤʘʨʰʝʡ, ʢ ʩʜʚʠʛʫ ʧʣʠʪ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪ.ʝ. ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʢ ʘʚʘʨʠʷʤ [70].  ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ [8].    

ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʤʘʨʢʠ ʠ ʨʝʧʝʨʘ, 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʤ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʤʘʨʦʢ ʠ ʨʝʧʝʨʦʚ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ - ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʝʧʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [14,80]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʩʠʣʫ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ [112] ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʥʝʥʳ ʠ ʥʘʯʘʣʠ ʥʦʩʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 
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ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʅʊʉʉ) ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ, 

ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ, ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ 

ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʩʦʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʟʣʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [103].  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ r ʧʨʦʮʝʜʫʨ,r 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

[16] ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʟʘʜʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʙʳʣ ʦʪʤʝʥʝʥ ʚ 2014 ʛʦʜʫ, ʘ 

ʚʟʘʤʝʥ ʝʤʫ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ɻʆʉʊ [15]. ʉʪʘʥʜʘʨʪ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʚʳʩʦʪʥʳʭ, ʩʣʦʞʥʳʭ, ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʫʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ [14], ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 2013 ʛ. ʙʳʣ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ. ɸ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ [81] ʩʚʦʜʦʤ ʧʨʘʚʠʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ, ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [8]. ʂʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʄʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ [14]  

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʝʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʳʩʦʪʳ H ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 - ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʨʝʥʘ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [17]  

 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʧʦʢʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

1.2. ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʠ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ  

ɿʜʘʥʠʝ - ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʠʣʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ (ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʡ 

ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʦʙʲʝʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [36]. 
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ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʝ - ʦʙʲʝʤʥʘʷ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʘʷ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʥʘʟʝʤʥʘʷ, ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʠʣʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʥʝʩʫʱʠʭ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʪ.ʜ. [89] ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ð ʵʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ r ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʝʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʟʜʘʥʠʝʤ. ʉʶʜʘ ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: ʤʦʩʪʳ, ʵʩʪʘʢʘʜʳ, 

ʧʣʦʪʠʥʳ, ʚʳʪʷʞʥʳʝ ʪʨʫʙʳ (ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʜʳʤʦʚʳʝ), ʦʧʦʨʳ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʨʘʜʠʦ ʠ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʰʢʠ, ʤʘʯʪʳ ʩʚʷʟʠ, ʦʧʦʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʤʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʤʝʤʦʨʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʠ ʦʙʝʣʠʩʢʠ), ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʘʨʢʘʜʳ, ʢʦʣʦʥʥʘʜʳ) ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ 

[8]. ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ï  ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʘ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʩʝ ʞʝ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʪʦʛʦ 

ʬʘʢʪʘ, ʯʪʦ ʟʜʘʥʠʝ - ʚʠʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ [89] ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ ʪʝʨʤʠʥʘ "ʟʜʘʥʠʝ" ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʥʷʪʠʷ "ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ" ʠʣʠ "ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ". ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ 

ʝʜʠʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʪʘʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʝʤʫ ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ [30]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʙʷʟʘʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

1.3. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ-

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝè 

 ʃʶʙʳʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʭ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʝʞʜʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʟʝʤʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʣ (ʩʠʩʪʝʤ), 
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ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʇʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ (ʇʊʉ) ʝʩʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʘʷ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʨʫʜʠʷ, 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʣʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʣʷ [4]  

ʉʠʥʦʥʠʤʦʤ ʧʦʥʷʪʠʷ ʇʊʉ ʧʦ ʨʷʜʫ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥ çʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘè (ɻʊʉ), ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʈʝʚʟʦʥ ɸ.ʃ. [45] ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʵʪʠ ʜʚʘ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʩʯʠʪʘʷ, 

ʯʪʦ ɻʊʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ, ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ 

ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʳ: ʪʨʦʧʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ, 

ʘʢʚʘʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʙʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʫʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʈʝʚʟʦʥʫ 

ɸ.ʃ., ɻʊʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʇʊʉ. ɹʦʥʜʘʨʠʢʦʤ 

ɻ.ʂ. ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʦʥʷʪʠʝ çʣʠʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘè. ɸʚʪʦʨ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ - ʇʊʉ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʧʦʥʷʪʠʶ. ʇʊʉ çɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ - ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè ʠ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʉʬʝʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷè (ʉɺ) ʠ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè (ʀʉ). 

ʉʬʝʨʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʫʞʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ʊʘʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʪ.ʜ. ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʉɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ. ʂ ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʧʝʪʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʘʙʣ. 1.3. ɽʧʠʬʘʥʦʚʘ 2018). 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʣʷʤʠ 

(ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ, ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʪʝʧʣʦʚʦʝ, 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ) ʉɺ ʠ ʚʩʝ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʥʠ ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ, ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡ ʚʝʩ ʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʇʊʉ çʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ - ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʘ ʧʦʣʥʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ɺ.ɺ. ʇʝʥʜʠʥʘ [64] ʠ ɻ.ʂ. ɹʦʥʜʘʨʠʢʘ [6] 
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ʇʊʉ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ.  

 ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  
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ʅʘʜʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ 

ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠʩʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [99]. 

ʏʘʩʪʦ ʠʪʦʛʦʤ ʩʤʝʥʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʠʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʦ ʠʤʝʥʥʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ 

ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʇʊʉ ʧʨʠʜʘʶʪ ʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ [5]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʊʉ 

çɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʥʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ, ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʪʢʣʠʢ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʇʊʉ ʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣ. 1.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4. ʆʪʢʣʠʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ  

[5, ʩ ʜʦʧ. ʘʚʪʦʨʘ] 
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 ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʇʊʉ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. ʈʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʇʊʉ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ (ʉɺ) ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʉɺ) ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʝʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

 ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʇʊʉ çʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ- 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝè ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʣʝʞʠʪ 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʦʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʜʘʥʥʦʡ ʇʊʉ. 

ɺ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʠʤʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʝʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [88]. ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇʊʉ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ ʝʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʫʜʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ 

ʢʦʛʜʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʝ ʚʣʠʷʷ ʠ ʥʝ ʤʝʥʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʬʝʨʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

1.4. ɺ ʚrʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 1  

1. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʇʊʉ), ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʩʬʝʨ rʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʉɺ) ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠ ̫(ʀʉ). 

2. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʇʊʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʇʊʉ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ.  

3. ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 



23 
 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʰʠʨʦʢʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ; ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ 

ʦʙɦʘʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ. ʕʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʙʟʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ 

ʨʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʟʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʩʘʜʢʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ, ʥʦ ʥʝ 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ.  

4.  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʠʤʝʶʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

5.  ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

6. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʦʩʷʪ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ 

ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

7. ʅʝʧʦʣʥʦʪʘ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʥʦʡ, ʪʦʯʥʦʡ, ʮʝʣʴʥʦʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʠʯʠʥ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

2.1. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʠʣʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɼʣʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢʘʢ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤ r ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, GPS-

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɼʣʷ ʫʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʁ

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʘ; ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ; ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʁ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡʩʷ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʛʨʘʬʠʢʫ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʝ ʧʦ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʷʜʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʯʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʥʦ ʝʛʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, 

ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 
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ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [79]. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʦʩʷʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʋʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʦʢ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʅɼʉ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʧʨʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʯʘʩʪʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ [43]. 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠ ̫ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ (ʨʠʩ.2.1-2.3) [82, ʩ ʜʦʧ. 

ʘʚʪʦʨʘ] 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳð ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʦʚ, 

ʪʝʦʜʦʣʠʪʦʚ, ʥʠʚʝʣʠʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʦʜʦʣʠʪʘ ʩ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʦʤ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʠ ʫʛʣʦʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦ ʪʦʯʝʢ, 

ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʨʢʘʤʠ[43]. 
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ʈʠʩ. 2.1. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

 

ʈʠʩ. 2.2. ʈʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
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ʈʠʩ. 2.3. ʈʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʂ ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʩʘʜʦʢ, 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʢʨʝʥʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ [7, 76], ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʤ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʬʦʪʦʩʥʠʤʢʦʚ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ. ɺ [36] 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ (ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʢʘʤʝʨʳ, 

ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʘʥʝʨʳ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ). 

ʊʘʢʞʝ ʢ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ (ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ) ʪʦʯʝʢ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 3D ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʭʝʤʳ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ, 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʘʜʨʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʬʘʩʘʜʦʚ, ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚʠʜʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 
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ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ GPS-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

[22, 72] ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ GPS-ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʱʝʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʠʣʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʩʚʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʪʝʢʫʱʠʝ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ʉʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʟʘ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʧʨʦʩʘʜʢʘ, ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʬʘʢʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ GPS-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ GPS-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝ ʜʘʝʪ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [42]. 

ʉʜʝʣʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʪʘʢʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ 

ʦʙʲʝʢʪʫ; ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʝʩʫʱʠʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ; ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʭʦʜʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʧʳʪʘ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʂ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʝʤʢʘ) ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʧʳʪ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [40]. 
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2.2. ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʩ 2013 ʛ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʥʦʚʣʸʥʥʳʡ ɻʆʉʊ [14] ʠ ʉʇ [83]. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʩʦʭʨʘʥʠʣ ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 1981 ʛ., ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʭ [19] ʚ ʚʠʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ɺ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ [43]. 

1. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʦʩʤʦʪʨ ʦʙʲʝʢʪʘ) ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ). ʀʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʤ 

(ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʤ) ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝʤ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʜʦʣʴ ʪʨʘʩʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. 

ʎʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ð 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ [19] ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ: ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ; ʧʨʦʮʝʥʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ; ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʙʝʪʦʥʘ (ʩʫʣʴʬʘʪʠʟʘʮʠʷ, ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʝ ʭʣʦʨʠʜʦʚ, 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʪ.ʜ.); ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ; ʧʝʨʝʢʦʩʳ, 

ʥʘʢʣʦʥʳ ʠ ʩʜʚʠʛʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʦʩʘʜʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ); ʦʩʘʜʢʠ, 

ʢʨʝʥʳ, ʧʨʦʛʠʙʳ ʠ ʢʨʠʚʠʟʥʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ (ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
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ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ); ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ð ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ).  

ɺʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ: 

Åʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ 

(ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ); 

Åʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

Åʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ); 

Åʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ). 

2. ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʦʢ (ʇɻʄ) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚ, 

ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, ʪʝʦʜʦʣʠʪʦʚ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇɻʄ ðʵʪʦ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ 

ʚ ʟʦʥʫ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʟʜʘʥʠʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʥʦʚʴ 

ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.). ɼʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʇɻʄ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʘʷ ʩʝʪʴ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʝʧʝʨʦʚ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʟʘ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʟʦʥʳ ʚʣʠʷʥʠʷ. ɿʘ ʵʪʠʤʠ 

ʨʝʧʝʨʘʤʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. 

ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ 

ʨʝʧʝʨʳ (ɻʈ). ʕʪʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʢʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ɻʈ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ I ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʨʝʧʝʨʘʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʦʢʦʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʧʦʜʚʠʞʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ I ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ. 
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ʈʠʩ. 2.4. ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ [70] 

ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ 

ʨʝʧʝʨʳ (ɻʈ). ʕʪʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʢʠ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʜʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʞʠʤʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ɻʈ, ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ I ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʦʨʦʜʩʢʫʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʝʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʨʝʧʝʨʘʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʦʢʦʣʴʥʳʭ ʵʪʘʞʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʘʤʠ 

ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʧʦʜʚʠʞʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ I ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ: 

I ï ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʟʜʘʥʠʡ) ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 50 ʣʝʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʫʩʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ; 

II ï ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʟʜʘʥʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʞʠʤʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ; 

III ï ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʟʜʘʥʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ, ʥʘʩʳʧʥʳʭ, 

ʟʘʪʦʨʬʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʩʞʠʤʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ; 
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IV ï ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇɻʄ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʣʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʇɻʄ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷʭ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 10ï15 ʤ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʰʚʦʚ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʇɻʄ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʜʦ 2ï5 ʤ. ɼʣʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʠʭ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʣʶʢʠ.  

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʢʣʘʩʩʳ 

ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [14, ʪʘʙʣ. 2.1.] ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʥʘ ʨʠʩ. 2.5. 

 

ʈʠʩ. 2.5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ, ʧʦʜʲʝʤʳ, ʧʨʦʛʠʙʳ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʩʜʚʠʛʠ, ʢʨʝʥʳ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʦ ʉʇ305.1325800.2017 

ʄʝʪʦʜʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʣʫʯʦʤ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʠʚʝʣʠʨ  

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʥʠʚʝʣʠʨ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʊʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʰʣʘʥʛʦʚʳʡ 

ʥʠʚʝʣʠʨ 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ 

ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʄʝʪʦʜ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ɻʅʉʉ) 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ (ʨʦʚʝʨʦʚ) ʠ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʣʘʥʦʚʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʢʫʩʪʘʤ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʦʚ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʥʠʚʝʣʠʨ 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʥʠʚʝʣʠʨ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʄʝʪʦʜ ʩʪʚʦʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

(ʤʝʪʦʜ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ) 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʉʜʚʠʛ (ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʡ 

ʤʘʩʩʠʚ) 

ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ʄʝʪʦʜ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ʄʝʪʦʜ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ʄʝʪʦʜ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʌʦʪʦʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ʄʝʪʦʜ ʪʨʠʣʘʪʝʨʘʮʠʠ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ʂʨʝʥ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʥʘʢʣʦʥ 

ʟʜʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ʄʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪ 

ʄʝʪʦʜ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʠ ʌʦʪʦʪʝʦʜʦʣʠʪ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ 

ʣʠʥʠʡ ʤʝʪʨʦʧʦʣʠʪʝʥʘ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʤʚʘʡʥʦʛʦ ʚʠʜʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ I ʠ II ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʧʝʮʟʘʜʘʥʠʶ, ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠʭ 



34 
 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ.  

3. ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

- ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (ʧʦʩʣʦʡʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ; 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ; 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ); 

- ʫʛʣʦʚʳʝ (ʢʨʝʥ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ); 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʧʷʪʦʡ ʠ ʚ ʩʪʚʦʣʝ ʩʚʘʡ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʦʨʢʘʭ, ʪʷʛʘʭ ʘʥʢʝʨʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠ ʙʝʪʦʥʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ); 

- ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.2. 

4. ɺʠʙʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ. ɺʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʥʦʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. ɺʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʦʪ: ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ); 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ); ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ [85]  

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ, 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʟʦʥʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʂʨʝʥ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ɺʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʨʦʚʥʠ, ʚ ʪ. ʯ. ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ           

ɼʘʪʯʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʜʥʦ- ʜʚʫʭʦʩʝʚʳʭ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʄʕʄʉ) ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʦʚ        

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨ   

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʷʤʳʭ/ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʦʪʚʝʩʦʚ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 

- ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

- ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜ ʧʷʪʦʡ ʩʚʘʡ 

- ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʉʪʨʫʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ     

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ:- ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  ʩʪʚʦʣʝ 

ʩʚʘʡ 

ʉʪʨʫʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ    

ʊʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ    

ʉʪʨʫʥʥʳʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ 

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ 

ʇʦʩʣʦʡʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʨʫʯʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ (ʩ 

ʦʜʥʠʤ ʟʦʥʜʦʤ)     

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʨʫʯʥʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ (ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʳʡ 

ʟʦʥʜ)       

ʉʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ      

ʉʪʨʫʥʥʳʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ     

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ 

ʇʦʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʉʪʨʫʥʥʳʝ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʳ        
 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʳ      
ʆʧʪʠʢʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʳ 

ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʳ  
ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʳ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ:     

 - ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʦʨʢʘʭ   

- ʪʷʛʘʭ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʉʪʨʫʥʥʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʠʣʠ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ     

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ    

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ     

ʉʪʨʫʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ  

ʊʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʷ:     

 - ʚ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠ ʙʝʪʦʥʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʘ     

- ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʠ ʙʝʪʦʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʉʪʨʫʥʥʳʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ 

ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʝʤʳʝ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʠ 

ɻʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʨʫʯʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ (ʩ 

ʦʜʥʠʤ ʟʦʥʜʦʤ)    

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʡ ʨʫʯʥʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ (ʜʚʫʭʪʦʯʝʯʥʳʡ 

ʟʦʥʜ)       

ʉʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ      

ʉʪʨʫʥʥʳʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ     

 ʆʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʇʦʨʪʘʪʠʚʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʳ  
ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʢʚʘʞʠʥʥʳʝ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʳ 
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6. ʎʝʣʴʶ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʅɼʉ) ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ (ʟʦʥʳ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʦʙʚʦʜʥʝʥʠʷ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʟʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʅɼʉ, ʠʭ 

ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ. 

7.  ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ (ʋʇɺ) ʠʣʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʨʦʚ ʚ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʋʇɺ ʠʣʠ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʝʡ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʪʨʦʷʱʝʝʩʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʩʧʣʳʪʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɻʠʜʨʦʨʝʞʠʤʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʙʠʪʘʤʠ, 

ʥʘʧʦʨʘʤʠ, ʫʨʦʚʥʷʤʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ (ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ) 

ʠʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ: ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ; ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; ʚʦʜ ʚ ʟʦʥʝ ʘʵʨʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ; ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʢ ʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʚʦʜʦʝʤʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ; ʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʦʪʢʘʯʢʘʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʪ.ʧ.  
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ [85]  

ʄʝʪʦʜ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ/ ʦʩʦʙʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 
ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʈʃɿ) 

ʇʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, 

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥ-

ʥʳʭ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮ ʩʨʝʜ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʤ 

ʤʘʩʩʠʚʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʛʨʘʥʠʮ 

ʟʦʥ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʟʦʥ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʕʇ) ʇʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʂʘʞʫʱʠʝʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʋʕʉ) 

ʧʦʨʦʜ 

ʊʦ ʞʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ (ɺʕɿ) 

ʕʣʝʢʪʨʦʢʘʨʦʪʘʞ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʂʉ), 

ʪʦʢʦʚʳʡ ʢʘʨʦʪʘʞ 

ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʄʝʪʦʜ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ɽʕʄʀ) 

ʇʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʰʧʫʨʘʭ, 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ɽʕʄʀ 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʵʣʝʤʝʥ-ʪʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʈʘʜʠʦʚʦʣʥʦʚʦʝ 

ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ (ʈɺʇ) 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʘʷ, 

ʩʢʚʘʞʠʥʥʦ-

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʧʨʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʠ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʝ ʠ ʧʨʠʝʤʝ ʚ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʢʚʘʞʠʥʝ 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʪ.ʯ. ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʦʪʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʉʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ (ʂʄʇɺ, 

ʄʇɺ), ʤʝʪʦʜ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʚʦʣʥ (MOB), ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʦʙʱʝʡ ʛʣʫʙʠʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

(MOB ʆɻʊ) ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʇʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʝ, 

ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

 

 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʉʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʘʨʦʪʘʞ (ʉʂ), ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ 

ʩʝʡʩʤʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ (ɺʉʇ) 

ɺ ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʦʪʘʞ 

(ʋɿʂ), ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʘʷ, ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ (ɸʕ) ʇʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʰʧʫʨʘʭ, 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ɸʕ 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʗʜʝʨʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ɻʘʤʤʘ-ʛʘʤʤʘ ʤʝʪʦʜ (ɻɻʄ), 

ʥʝʡʪʨʦʥ-ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

(ʅʅʄ) 

ʉʢʚʘʞʠʥʥʘʷ, ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʨʫʥʪʦʚ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʞ-

ʥʦʩʪʴ) ʧʦʜ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ 

ʪ.ʯ. ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ 
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ʇʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʋɻɺ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʘʨʨʘʞʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʦʪʢʘʯʝʢ, ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʝʥʘʞʝʡ, ʫʪʝʯʝʢ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʪ.ʧ. ʇʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʨʝʞʠʤʦʤ ʚ ʟʦʥʝ ʘʵʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ: ʧʨʠ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ; ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʧʣʦʚʣʘʛʦʧʝʨʝʥʦʩʘ. ʇʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʘʵʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʘʜʢʦʤʝʨʘʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦ ʦʪ ʥʝʝ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʝʜʫʪʩʷ ʧʦ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʢʚʘʞʠʥʘʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤ 

ʦʙʩʘʜʥʳʤʠ ʪʨʫʙʘʤʠ ʩ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʝʡ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʦʪ ʟʘʠʣʠʚʘʥʠʷ 

ʬʠʣʴʪʨʦʤ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢ. ʉʢʚʘʞʠʥʘ ʦʙʦʨʫʜʫʝʪʩʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

8.  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʩʪʦʷʥʥʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥʘʭ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ (ʉʂɻʄ-ʊɻ), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [14]. ɺ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʠ ʪʘʙʣʠʮ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʳʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 
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2.3. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʀʩʪʦʨʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘʯʘʣʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 1947 ʛ., 

ʢʦʛʜʘ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʰʚʝʜʩʢʠʤ ʫʯʝʥʥʳʤ ʕʨʠʢʦʤ ɹʝʨʛʩʪʨʘʥʜʦʤ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʦʧʪʠʢʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨ çGEOdeticDlstanceMETERè. ʊʦʣʴʢʦ ʩʧʫʩʪʷ 20 

ʣʝʪ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʝ ʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʩʪʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʬʠʨʤʦʡ Geotronics. ʇʨʠʙʦʨ ʠʤʝʣ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʕɺʄ ʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʩʳʛʨʘʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ 1986 ʛ. çʫʤʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳè 

Geodimeter System 400 ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʜʠʦʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʚ 

1990 ʛ. ʥʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ Geodimeter System 4000, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ ʥʦʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ: 

çʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘè, çʪʘʭʝʦʤʝʪʨʳ ʨʦʙʦʪʳè. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, ʟʘʨʦʞʜʘʣʘʩʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʥʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʜʝʷ GPS ʟʘʨʦʜʠʣʘʩʴ ʫ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʚ 50-ʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ʋʧʦʤʠʥʘʥʠʝ ʦ ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʧʫʩʢʘʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ GPS 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 1959 ʛʦʜʫ. 

2005 ʛ. ʇʝʨʚʳʡ GPS-ʩʧʫʪʥʠʢ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʥʘʟʚʘʥʠʝ Block II, 

ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ ʩ ʤʳʩʘ ʂʘʥʘʚʝʨʘʣ. ʅʦʚʳʡ ʚʠʜ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʤ, 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʚʪʦʨʦʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʡ ʢʘʥʘʣ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʢʘʥʝʨʦʚ Leica ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʝʱʝ ʚ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 2400, ʪʦʛʜʘ ʝʱʝ ʧʦʜ ʤʘʨʢʦʡ Cyra, ʙʳʣʘ ʚʳʧʫʱʝʥʘ ʚ 1998. ɺ 2001 ʛʦʜʫ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʉʫʛʘ ʚʦʰʣʘ ʚ ʢʦʥʮʝʨʥ Leica Geosystems ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ HDS (High-

Definition Surveying). ʉʝʡʯʘʩ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ Leica Geosystems ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʣʠʥʝʡʢʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ [35]. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʩʢʘʥʝʨʳ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ 

ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʦʚ ʠ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ - ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʣʫʯʘ ʦʪ 

ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʥʠ ʤʥʦʛʦ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʪ 
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ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʩ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʝʥʥʦʡ ʨʘʟʚʝʜʳʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʉʣʝʜʫʶʪ 

ʪʘʢʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʣʠʜʝʨʘʭ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ ʚ ʣʠʜʝʨʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʚʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʢʘʥʝʨʦʚ [35]. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ï ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʣʦʢʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʭ 

ʩʢʘʥʝʨʦʚ (ʅʃʉ). 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʩʢʘʥʝʨʘ ʜʦ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʦʚ), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʪʦʪʘʣʴʥʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʥʝ 

ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʅʃʉ, ʢʘʢ ʩʲʝʤʦʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʩʢʘʥ. 

 ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ 

ʧʦʣʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

ʘ) ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʁʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ʙ) ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ çʥʝ ʚʠʜʠʤʳʝè ʟʦʥʳè; 

ʚ) ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ʛ) ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

ʜ) ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ; 

ʝ) ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʅʃʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ; 
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ʞ) ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʜʥʝʤ ʠ ʥʦʯʴʶ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʢʘʥʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʲʝʤʦʯʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ; 

ʟ) ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

ʠ) ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [78]. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ (ʯʝʨʪʝʞʠ ʬʘʩʘʜʘ, ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ 

ʚʠʜʠʤʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʩʣʝʜʠʷ); ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʷ (ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ); ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ (ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʚʦʜʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, 3ʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʜʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ); ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ 

(ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʥʘʜʟʦʨ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) 

ɺʠʜʳ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʃʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ, ʥʘʟʝʤʥʦʝ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʝ.  

ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʅʃʉ) 

ʉʲʸʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʩ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʩ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ). ʄʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠ ʩʨʝʜʘʭ 

(ʪʦʥʥʝʣʠ, ʧʝʱʝʨʳ). ʅʃʉ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʩʲʝʤʦʢ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʅʃʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6, 2.7, ɽʧʠʬʘʥʦʚʘ 2014), ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:500. ʅʘʟʝʤʥʳʡ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʩʢʘʥʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʥʷʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 0,5ï2 ʩʤ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,5ï5 ʤʤ. ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ð ʦʪ 1000ï

4000 ʢʚ. ʤ ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʬʘʩʘʜʦʚ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ 1:50 ʜʦ 4ï20 ʛʘ ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʣʘʥʦʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:500 [32]. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʠʟʢʫʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 
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ʈʠʩ. 2.6. ʆʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʬʦʪʦ ʧʨʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

 

ʈʠʩ. 2.7. 3D ʤʦʜʝʣʴ ʟʜʘʥʠʷ 

ʄʦʙʠʣʴʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʄʃʉ) 

ʉʲʝʤʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʦʜʥʦʛʦ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʄʝʪʦʜ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʩʨʝʜʘʭ 

(ʧʨʦʝʟʜ ʧʦʜ ʤʦʩʪʘʤʠ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʪʦʥʥʝʣʠ). ʄʃʉ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʃʕʇ, ʫʣʠʮʳ ʛʦʨʦʜʦʚ), ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ (ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʠ ʵʩʪʘʢʘʜʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩʢʘʣʴʥʳʝ 

ʙʝʨʝʛʘ, ʥʠʞʥʠʝ ʙʴʝʬʳ ʧʣʦʪʠʥ (ʩ ʧʣʘʚʩʨʝʜʩʪʚ) ʠ ʪ.ʜ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.8). ʊʦʯʥʦʩʪʴ ð 5ï8 ʩʤ, 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ð 1ï5 ʩʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ð ʜʦ 500 ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʢʤ ʩʲʝʤʦʢ ʚ 

ʜʝʥʴ (ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʩʲʝʤʢʠ ð 50ï250 ʤ) [32].  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʩʲʝʤʢʠ ʢʨʳʰʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ (ʟʘʙʦʨʳ, ʢʫʩʪʳ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ. 
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ʈʠʩ. 2.8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [32]  

ɺʦʟʜʫʰʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ɺʃʉ) 

ʉʲʝʤʢʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʤʘʣʦʦʙʞʠʪʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺʃʉ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ 1:500ï1:5000 ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ (ʩʘʤʦʣʝʪ, 

ʚʝʨʪʦʣʝʪ, ʘʚʪʦʞʠʨ, ʢʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨ). ʊʦʯʥʦʩʪʴ ð 5ï8 ʩʤ, ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ð 20ï50 

ʩʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ð ʜʦ 800 ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʢʤ ʩʲʝʤʦʢ ʚ ʜʝʥʴ (ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʩʲʝʤʢʠ 

ʜʦ 1000ï1500 ʤ). ʆʙʳʯʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʦʡ 

ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 5ï15 ʩʤ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ ʠ ʙʣʠʞʥʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʥʘ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ (ʢʘʨʴʝʨʳ, ʧʦʣʢʠ, ʧʦʣʠʛʦʥʳ 

ʊɹʆ), ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʣʶʙʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9)  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: ʥʠʟʢʘʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʲʝʤʢʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʥ). ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʜʣʷ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʡ ʤʝʜʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʥʘʟʝʤʥʦʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʝʝ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʚʦʟʜʫʰʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ) ð ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʝʪʘʣʴʥʝʝ, ʪʦʯʥʝʝ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ.  
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ʈʠʩ. 2.9. ɺʦʟʜʫʰʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ [32]  

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘʥʳ ʠ ɻʀʉ-ʩʣʦʠ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ 

ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ) ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʎʄʄ); 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (CAD, 3D 

MAX, DGN), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ; ɺʝʜʦʤʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ; ʧʨʦʬʠʣʠ, ʨʘʟʨʝʟʳ ʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʣʝʪʳ; ʮʚʝʪʥʳʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ (ʧʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʬʦʪʦ); 

çʩʝʪʯʘʪʘʷè ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ð ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʧʥʠʥʳ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʘʤʷʪʥʠʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ) (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʅʃʉ); 

ʬʘʩʘʜʥʳʝ ʠ ʧʦʵʪʘʞʥʳʝ ʧʣʘʥʳ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʅʃʉ); ʦʨʪʦʬʦʪʦʧʣʘʥʳ ʚ ʚʠʜʠʤʦʤ, 

ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʤ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɺʃʉ); ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ɺʃʉ) [32].  

ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʂʦʤʧʘʥʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʘʢʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʥʦ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʨʫʛʘ ʟʘʜʘʯ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʸ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʙʣʘʢʦʤ ʪʦʯʝʢ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʢʘʢʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.6)  

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çKubit PointCloudè ʜʣʷ çAutoCadè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʨʷʤʦ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çRealWorkè ʚ ʩʘʤʫʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʫʶ CAD 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʥʝʡ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʦʙʣʘʢʦʤ. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʪʝʞʝʡ ʜʘʥʥʘʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ.  

 

 

http://sovzond.ru/upload/medialibrary/ea0/ea0920f1fe884c056b79118602686eff.jpg
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.6. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

RealWorks Viewer 

(Trimble, ʉʐɸ) 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʦʚʤʝʩʪʠʤʘ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʘʡʣʦʚʳʤʠ 

ʬʦʨʤʘʪʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ Trimble, Autodesk, iQVolution, RIEGL, ʦʙʤʝʥ-

ʥʳʤʠ ʪʝʢʩʪʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʪʘʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʯʝʢ, ʥʦ ʠ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʧʨʠʤʠʪʠʚʦʚ, 

ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ. 

Kubit PointCloud 

(Kubit GmbH, 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ AutoCAD ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʦʙʝ̡ʢʪʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ AutoCAD ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ; ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʙʣʘʢʦʤ ʪʦʯʝʢ ʠ 

ʧʦʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʦʨʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ; ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʢʘʟʘ ʠ ʩʢʨʳʪʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʭr ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʣʣʠʟʠʡ ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʢʦʤ ʪʦʯʝʢ ʠ Solid-ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ AutoCAD. 

ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʷʤʦʡ ʠʤʧʦʨʪ ʠʟ RealWorks Survey ʚ ʬʦʨʤʘʪ Kubit 

PointCloud. ʆʨʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʟ RealWorks Survey (ʚ ʨʘʩʪʨʦʚʦʤ 

ʚʠʜʝ) ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ Kubit Point- Cloud ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʢʘ 

TerraScan 

(Terrasolid Ltd., 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) 

 

ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʝ MicroStation. çʆʙʣʝʛʯʝʥʥʘʷè ʚʝʨʩʠʷ ð TerraScan 

Viewer. ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʣʘʟʝʨʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʶ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

TerraModeler 

(Terrasolid Ltd., 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ) 

ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʝ MicroStation. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʠʭ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ, ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʷʜ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ 

Geokosmos 

AutoCAD Tools 

(çɻʝʦʢʦʩʤʦʩè) 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 3D-

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʦʤʘʥʜʳ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ɻʀʉ ʠ CAD-

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ (CREDO, MapInfo, MicroStation ʠ ʪ. ʜ.) 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʷʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʨʪ, ʧʣʘʥʦʚ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

Geokosmos 

MapInfo Tools 

(çɻʝʦʢʦʩʤʦʩè) 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ Geokosmos MapInfo Tools ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ MapInfo ʚʝʨʩʠʡ 5.0 ʠ ʚʳʰʝ. 

Geokosmos MapInfo Tools ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʜ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠ ʩʣʦʷʤʠ ʢʘʨʪʳ, ʥʘʥʦʩʠʪʴ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʢʠ 

(ʙʝʨʛʰʪʨʠʭʠ, ʃʕʇ), ʤʝʥʷʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʩʣʦʠ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʚ ʜʨʫʛʫʶ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2.6. 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ r

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

Geokosmos 3D 

Modeler 

(çɻʝʦʢʦʩʤʦʩè) 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʢʘʥʝʨʦʚ RIEGL Laser Measurement Systems GmbH. 

Geokosmos 3D Modeler ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʯʝʢ ʠʣʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʢʫʨʩʦʚ; ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ 3D-

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʪʦʯʢʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʥʠʤʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʣʠʚʘʪʴ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʮʚʝʪʦʤ ʧʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ (ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʜʨ.); ʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʠ, ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ; ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʧʦʣʠʣʠʥʠʠ ʩ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʢ ʪʦʯʢʘʤ 

ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʠ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʤʦʜʝʣʠ; ʚʝʢʪʦʨʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ; ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʪʦʯʝʢ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

CloudWorx 

(Leica Geosystems, 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Cyclone. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ plug-in ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʯʝʢ ʚ ʩʨʝʜʝ 

AutoCAD, MicroStation, AVEVA  PDMS ʠ Intergraph SmartPlant 

Review ʚ ʚʝʨʩʠʷʭ Basic ʠ Pro. Basic ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʨʘʟʨʝʟʘʪʴ ʧʦ ʩʣʦʷʤ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʯʝʨʪʝʞʠ. Pro ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʤʠʪʠʚʦʚ: ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʩʬʝʨʳ ʠ ʜʨ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ plug-in 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, AutoPlant, PDS) 

Leica TruView ʠ 

Leica CycloneÊ 

PUBLISHER 

(Leica Geosystems, 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ) 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

AutoCAD Civil 3D ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʥʠʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ. Civil 3D ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ AutoCAD. 

AutoCADÈ 

Architecture 

AutoCADÈ ʜʣʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ AutoCAD. ʕʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʩʦ ʩʤʝʞʥʠʢʘʤʠ. 

RapidForm ʄʦʱʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʢʘʢ: 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 3D-ʩʢʘʥʝʨʦʚ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʚʝʨʩ-ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ CAD-ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ 3D-ʩʢʘʥʘʤʠ. 
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ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

¶ ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʟʥʘʢʦʤʦʛʦ ʩ CAD.  

¶ ɹʳʩʪʨʘʷ ʩʲʝʤʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʝʜʠʥʦʡ ʩʨʝʜʳ CAD.  

¶ ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

¶ ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʚʦʜʦʚ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ.  

ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʪʘʣ ʤʝʪʦʜ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʦʙʤʝʨʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʨʘʥʝʝ, ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʤʘʩʩʠʚʝ çʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢè ʠʣʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʟ ʝʜʠʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɸ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʳ ʫʜʦʙʥʦʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʡ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʩʰʠʚʢʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʢʘʥʝʨʦʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʢʘʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʦʤʝ ʯʠʩʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ: ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʠ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʡ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʫʛʦʣ ʧʦʣʷ ʟʨʝʥʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʛʨʫʙʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʩʢʘʥʦʚ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʢʘʥʦʚ ʚ ʦʜʥʫ ʦʙ-

ʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʢʘʥʦʚ ʚ ʦʜʥʫ ʦʙʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʝʱʸ ʥʘ ʩʪʘʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʩʰʠʚʢʠ ʩʢʘʥʦʚ. 

1. ʉʰʠʚʢʘ ʧʦ ʤʘʨʢʘʤ-ʩʬʝʨʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʠ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ 

ʰʪʘʪʠʚʳ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʨʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʢʘʥʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ. ɽʩʣʠ ʤʘʨʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʪʦʯʢʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ, ʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʢʘʥ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ 

ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺ ʦʙʱʝʤ, ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʦʛ ʬʦʪʦʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʄʝʪʦʜ 

ʧʨʦʩʪ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʰʠʚʢʠ 

ʩʢʘʥʦʚ. ʊʨʝʙʫʝʪ ʧʦʢʫʧʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʨʦʢ-ʩʬʝʨ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘ-

ʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʢʘʥʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪɹ ʤʠʥʠʤʫʤ 3 ʤʘʨʢʠ-ʩʬʝʨʳ. 

2. ʉʰʠʚʢʘ ʧʦ ʧʣʦʩʢʠʤ ʤʘʨʢʘʤ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʨʢʠ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʝʧʷʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʄʘʨʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʢʘʥʘʭ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɽʩʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʘʨʦʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʢʘʥ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʦʛ 

ʬʦʪʦʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʧʦʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪ ʩ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʰʠʚʢʠ ʩʢʘʥʦʚ. 

ʊʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʢʘʥʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ 3 ʤʘʨʢʠ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷ. 

3. ʉʰʠʚʢʘ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʊʦʯʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʢʘʥʘʭ ʚ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɽʩʣʠ 

ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʢʘʥ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ 

ʩʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʤʦʛʫʪ ʙʨʘʪʴʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʫʨʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʦʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝʣʴʟʷ, ʪʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʄʝʪʦʜʦʤ 1 ʠ ʄʝʪʦʜʦʤ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

4. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʩʢʘʥʝʨʘ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: GPS 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ ʨʘʟʚʦʨʦʪʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʦʛ ʬʦʪʦʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʩʪ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʞʜʳʡ ʩʢʘʥ ʫʞʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʥʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʝʛʦ 5%. ʊʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʨʦʛʦʛʦ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

5. ʄʦʙʠʣʴʥʘʷ ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʩʲʝʤʢʘ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ: GPS ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʥʘʣʦʛ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʤʝʩʪʦ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʤʝʨ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʩʢʘʥʝʨʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʢʘʥ ʫʞʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʥʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʝʛʦ 5%. ʊʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʨʦʛʦʛʦ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʉ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʣʦʞʥʳʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

6. ʀʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʪʦʯʢʠ. ʄʝʪʦʜ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʨʦʢ ʠʣʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʥʘʤʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʠʩʢʘ ʜʚʫʭ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʢʘʥʘʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ: ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʪʦʯʢʠ ʢ ʪʦʯʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʦʯʢʠ ʢ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʦʯʢʠ ʢ ʝʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ [5]. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʦʡ ʪʦʯʝʢ, ʧʝʨʚʳʡ ʩʢʘʥ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʡ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʦʛʦ. ʅʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʥʘʤʠ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ 
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ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʩʢʘʥʘ. ɻʨʫʙʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʘʣʝʥʳ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʩʰʠʚʢʠ ʩʢʘʥʦʚ. ʊʦʯʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

7. ʉʰʠʚʢʘ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʝʡ (ʧʨʷʤʳʭ) ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ 

ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʩʢʘʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʷʤʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʨʷʤʦʡ. ɺʟʘʠʤʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʩʢʘʥʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʦ ʪʨʝʤ 

ʧʨʷʤʳʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʨʢʠ, 

ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʯʝʪʢʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʥʘʤʠ. ʊʦʯʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɹʦʣʴʰʦʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʝʨʘ. 

8. ʉʰʠʚʢʘ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʩʬʝʨʘ, ʮʠʣʠʥʜʨ, 

ʢʦʥʫʩ, ʪʦʨ) ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʩʢʘʥʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʰʠʚʢʘ. ɼʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʢʘʥʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʨʢʠ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʢʘʥʦʚ. ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʥʘʤʠ. ʊʦʯʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʝʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʚʫʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

(ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʩʬʝʨ, ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

9. ʄʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʠʩʢʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʦʯʝʢ ʥʘ 

ʬʦʪʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʠ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʩʢʘʥʝ. ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʷʨʢʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʩʥʠʤʢʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʣʘʟʝʨʥʦʤ 

ʩʢʘʥʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʘʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʢʘʥʘʭ. 

ʄʝʪʦʜ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʨʢʠ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʅʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʢʘʢʠʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʢʨʦʤʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʪʦʩʲʝʤʢʠ. ʊʦʯʢʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʝʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʰʠʚʢʠ ʩʢʘʥʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤʠ, ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.5. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.5. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʰʠʚʢʠ 

ʄʝʪʦʜ ʩʰʠʚʢʠ ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦ ʤʘʨʢʘʤ-ʩʬʝʨʘʤ  2-5ʤʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ 

ʧʦ ʧʣʦʩʢʠʤ ʤʘʨʢʘʤ-

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷʤ 

2-5ʤʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʠ 

ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

3-10 ʩʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, 3D ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ 

ʩʢʘʥʝʨʘ 

2-5ʩʤ  ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, 3D ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʲʸʤʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʣʘʟʝʨʥʘʷ 

ʩʲʸʤʢʘ 

5-10ʩʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ 

ʯʝʨʪʝʞʝʡ, 3D ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʲʸʤʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʸʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʪʦʯʢʠ 

10-20ʩʤ 3D ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ 

ʩʰʠʚʢʘ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ 

5-20ʩʤ 3D ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʦʙʤʝʨʳ ʟʜʘʥʠʡ 

ʩʰʠʚʢʘ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

3-5ʩʤ ʩʲʸʤʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

3-5ʩʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ , 3D ï ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʲʸʤʢʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʣʥʘʷ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʦʠʩʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ 

 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ, ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ 

ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʩʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ. [52] ʉʦʟʜʘʥʠʝ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʃʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʃʉ) ð ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʠʣʠ ʨʘʟʥʠʮʳ ʬʘʟ) ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʳʣʘʝʤʳʤ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤ 

ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʝ, ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [52] ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʥʘʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ð ʩʚʝʨʭʢʨʫʧʥʦʤ, ʢʨʫʧʥʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ. 
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ʊʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ; ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʫʯʝʪʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ɿʝʤʣʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ; ʚʳʩʦʢʦʝ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʠ 

ʧʣʘʥʦʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. [58]  

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ (ʦʧʦʨʥʳʝ) ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʠʟ ʩʢʘʥʝʨʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ 

ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʷ, ʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʠʣʠ CAD-ʩʠʩʪʝʤʘʭ. 

[29] 

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʲʝʤʢʠ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ 

ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʵʪʘʧ  

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ. ʈʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʄʉʂ-70 ʠ ʚ 

ɹʘʣʪʠʡʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʦʪ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ 

ʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʰʠʚʢʠ ʠʭ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ 

ʪʦʯʝʢ. 

ʅʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ 2 ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʧʝʨʘ. ʇʫʥʢʪʳ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʆɻʉ) ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʙʦʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʛʦʣʢʘʤʠ ʠ 

ʤʘʨʢʠʨʫʶʪʩʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʨʘʩʢʦʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʢʘ, ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʛʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʆɻʉ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ GPS-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʚʳʩʦʪ GPS-ʪʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʪʘʪʠʢʠ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʟʘʧʠʩʠ 5 ʩʝʢ., ʤʘʩʢʦʡ ʫʛʣʘ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ 
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15Á ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʝʘʥʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2-ʭ ʯʘʩʦʚ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʤʠʥʫʪ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʸʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʤʝʭ. 

ʎʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʥʘʜ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʚʝʩʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʩʪʘʪʠʢʘè.  

ʉʭʝʤʘ GPS ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.10) 

 

ʈʠʩ. 2.10. ʉʭʝʤʘ GPS ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʇʨʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

TopconTools. ɺ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ï 6, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ï GDOP¢ 6. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʲʝʤʦʯʥʦʡ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʉɻʉ) ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʝʦʜʦʣʠʪʥʳʭ ʭʦʜʦʚ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʉɻʉ, 

ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʫʥʢʪʳ ʆɻʉ.  

ʃʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2018 ʛ. ʚ ʙʝʩʩʥʝʞʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʘʚʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʝʦʜʦʣʠʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘ, 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ Leica Scanstation C10.  

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ GPS-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.7 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.7. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ GPS-ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ȹx (ʩʝʚʝʨ),ʤ X ʦʰʠʙʢʘ, ʤ ȹy (ʚʦʩʪʦʢ), ʤ Yʦʰʠʙʢʘ, ʤ ȹʅ, ʤ ʅ ʦʰʠʙʢʘ, ʤ 

ɺʨ.ʈʧ.-1-ʧʧ123 3817,40 0,023 -2621,67 0,012 -217,17 0,016 

ɺʨ.ʈʧ.-2-ʧʧ123 3694,86 0,017 -2586,42 0,021 -217,57 0,013 

ɺʨ.ʈʧ.-1-ʧʧ1998 2384,03 0,024 -4043,58 0,014 -214,17 0,017 

ɺʨ.ʈʧ.-2- ʧʧ1998 2261,49 0,011 -4008,33 0,019 -214,57 0,014 

ɺʨ.ʈʧ.-1-ʧʧ718 -38,13,40 0,022 -966,04 0,015 63,40 0,014 

ɺʨ.ʈʧ.-2- ʧʧ718 -3935,94 0,015 -930,79 0,024 63,00 0,012 

ɺʨ.ʈʧ.-1-ʧʧ1326 442,40 0,018 3441,24 0,012 -214,47 0,016 

ɺʨ.ʈʧ.-2-ʧʧ1326 319,86 0,022 3476,49 0,020 -214,87 0,012 

ɺʨ.ʈʧ.-1-ʧʧ1387 2424,51 0,026 2986,96 0,009 -213,67 0,015 

ɺʨ.ʈʧ.-2- ʧʧ1387 2301,97 0,018 3022,21 0,019 -214,07 0,014 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ LeicaScanstationC10 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11 

 

ʈʠʩ.2.11. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ Leica Scanstation 

C10 

ʇʨʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʚʠʟʠʨʥʦʡ ʮʝʣʠ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʥʘ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʭʦʜʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʠ ʚʳʩʦʪ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʫʛʣʦʚʫʶ ʠ ʚʳʩʦʪʥʫʶ ʥʝʚʷʟʢʫ ʭʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʣʘʟʝʨʥʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʭʰʪʘʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ï ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʭʦʜʘ ʰʪʘʪʠʚ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ 

ʪʨʝʛʝʨʦʤ ʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʠ ʚ ʵʪʦʪ ʪʨʝʛʝʨ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʶʶ 

ʚʠʟʠʨʥʫʶ ʮʝʣʴ (ʤʘʨʢʫ), ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʟʘʜʥʶʶ ʚʠʟʠʨʥʫʶ ʮʝʣʴ (ʤʘʨʢʫ), ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 



55 
 

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ñʚʦʟʜʫʰʥʦʤò ʧʦʣʠʛʦʥʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ 

ʦʰʠʙʦʢ, ʢʨʦʤʝ ʦʰʠʙʢʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʚʷʟʢʘ ʧʨʠ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 

0 (ʥʫʣʶ). ʊʦʛʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʠ ʭʦʜʘ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʦʰʠʙʢʦʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʝ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦ ʤʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʠʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʝʣʠ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʚʠʟʠʨʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,2 ʩʤ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

0,2 ʩʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʮʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʨʝʜʥʶʶ 15*15 ʩʤ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʠʠ 100 ʤʝʪʨʦʚ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʪʦʷʥʠʷ ʩʢʘʥʝʨʘ ʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ 

300ʤ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʩʢʘʥʦʚ ʜʦ 50 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʦʙʣʘʢʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʩʢʘʥʝʨ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʢʘʣʠʙʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. 

 ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʚ ʩʢʘʥʝʨʝ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʥʦʤʝʨʫ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʤʘʨʢʠ, 

ʚʳʩʦʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.12) ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ɺʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 3,5 ʤʠʥʫʪ. ɺʨʝʤʷ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ15 

ʤʠʥʫʪ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʩʢʘʥʝʨʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʬʦʪʦ ʩʦ ʩʢʘʥʝʨʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʮʚʝʪʘʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 
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ʈʠʩ. 2.12. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛʠʝ ʮʝʣʠ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʘʤʷʪʴ ʩʢʘʥʝʨʘ LeicaScanstationC10 ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ imp. 

 

ʕʪʘʧ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

 

ʂʘʤʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Cyclone 9.0. (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʢʦʤʧʘʥʠʷ 

Leica Geosystems, ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ). 

ɺ ʜʝʨʝʚʝ ʥʘʚʠʛʘʪʦʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ScanWorld [Registration 1]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʭʦʜʘ ʠ ʫʚʷʟʢʘ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ ʩʪʦʷʥʠʷ ʚ 

ʝʜʠʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ. ɺ Registration ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʠ ʠʭ ʦʰʠʙʢʠ. ʄʦʜʫʣʴ Cyclone REGISTER 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʩʰʠʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʢʘʥʝʨʘ, ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʢʘʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʚʠʟʠʨʥʳʭ ʤʘʨʦʢ HDS, ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʠʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʫ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʋʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʭʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʭʦʜʘ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʦʙʣʘʢʫ ʪʦʯʝʢ, ʟʘʜʘʝʤ ʪʨʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʥʘʤʠ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʙʱʠʝ ʪʦʯʢʠ, 
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ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʦʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʧʦ ʥʠʤ ʩʰʠʚʘʝʪ 

ʦʙʱʝʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.13)  

 

ʈʠʩ. 2.13. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʝʥʶ çRegistrationè ʚ Cyclone 9.0 

ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʪʦʯʝʢ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14.  
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ʈʠʩ. 2.14. ʆʪʯʸʪ ʧʦ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʶ ʪʦʯʝʢ ʪʝʦʜʦʣʠʪʥʦʛʦ ʭʦʜʘ 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʫʨʘʚʥʝʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʸʪʩʷ ʚ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʦʢʥʝ Cyclone-Navigator ʬʘʡʣ Model Spaces, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʱʝʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.15). ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʲʝʤʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚʩʝ 

ʜʝʪʘʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʣʝʚʫʶ ʜʦʨʦʛʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.16), ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʫʯʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

2.17), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.18) 
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ʈʠʩ. 2.15. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʚ Model Spaces ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.16. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʦʙʣʘʢʝ ʪʦʯʝʢ ʚ Model Spaces. 
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ʈʠʩ. 2.17. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʫʯʴʷ ʥʘ ʦʙʣʘʢʝ ʪʦʯʝʢ ʚ Model Spaces. 

 

ʈʠʩ. 2.18. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ Model Spaces. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ) ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅʃʉ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ: 

1) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʩʪʚʦʣʳ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʠ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) ʥʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʨʘʟʤʝʨ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

2) ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ, ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣ ʬʠʣʴʪʨ, ʥʝ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ; 
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3) ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚʳʩʦʪ ʤʝʪʦʜʦʤ Kriging ʚ ʇʆ Surfer ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ; 

4) ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʎʄʈ ʚ ʚʠʜʝ TIN-ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ). 

ʕʪʘʧ ʧʝʨʚʳʡ. 

ɺ ModelSpaces ʥʘ ʦʙʣʘʢʝ ʪʦʯʝʢ ʤʳ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ Cyclone ʟʘʜʘʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ CreatObject - RegionGrow ï Smooth Surface ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.19) 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ï ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ.  

 

ʈʠʩ.2.19. ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʪʦʯʝʢ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʨʝʣʴʝʬʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.20) ʚʠʜʥʳ ʪʦʯʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʦʥʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʙʝʣʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 
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ʈʠʩ. 2.20. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʙʦʨʢʠ ʪʦʯʝʢ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʙʦʨʢʠ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʠʜʝʘʣʝʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦʤʝʱʘʝʤ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʣʦʡ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʰʫʤʘʤʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʤ. 

ɺ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʦʙʨʝʟʘʝʤ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʰʫʤʦʚ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʰʫʤʦʚ ʚʨʫʯʥʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

- ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʢʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʣʠʰʥʠʭ ʪʦʯʝʢ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʰʫʤʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.21); 

- ɺʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ limitbox ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʠ 

ʚʳʩʦʪʦʡ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʣʠʰʥʠʭ ʪʦʯʝʢ. 

 

ʈʠʩ.2.21. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʣʘʢʘ. 
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ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʫʥʢʝ (ʨʠʩ. 2.22) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʰʫʤʦʚ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʣʠʥʦʡ 20 ʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʚ 2 ʤʝʪʨʘ.  

 

ʈʠʩ. 2.22. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʰʫʤʦʚ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʰʠʨʠʥʫ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʰʫʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ. 

ʏʝʤ ʨʦʚʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʣʠʰʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʰʫʤʦʚ ʠ ʣʠʰʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 30 ʤʠʥ. ʥʘ 1 ʛʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.23-2.24.  

 

ʈʠʩ. 2.23. ʆʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʰʫʤʦʚ. 
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ʈʠʩ. 2.24. ʆʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʥʘʰ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʛʦʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʎʄʈ, ʥʦ ʪʘʢ ʢʘʢ, ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʜʘʞʝ 

ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʠʰʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʩ ʠ ʥʝ ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʥʷʪʴ ʪʘʢʦʡ ʦʙʲʝʤ, ʤʳ ʨʘʟʨʷʞʘʝʤ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʜʦ ʥʫʞʥʳʭ ʥʘʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʨʷʞʘʝʤ ʩ 3 845 335 ʪʦʯʝʢ ʜʦ 241537 ʪʦʯʝʢ. 

ɼʘʣʝʝ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤ ʚ ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʥʘʩ ʬʦʨʤʘʪʝ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʎʄʈ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ XYZ, TXT, DXFʠ ʪ.ʜ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʎʄʈ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ Surfer 10.0. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ: Surfer (Golden Software) ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

GoldenSoftware, Inc. (ʉʐɸ). ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪ ʠʟʦʣʠʥʠʡ, ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ, 

ʪʝʥʝʚʳʭ ʠ ʜʨ. ʢʘʨʪ; ʨʝʛʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘʜ ʬʘʡʣʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʨʘʟʥʦʩʪʥʫʶ ʢʘʨʪʫ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʫʶ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ [34] 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Surfer ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ Z=f(X,Y). 

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʢʩʪʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ txt. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠʜʸʤ ʚ ʤʝʥʶ Grid>Data 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.25 ): 
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ʈʠʩ. 2.25. ʆʢʥʦ ʤʝʥʶ Grid>Data. 

ʠ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.26): 

 

ʈʠʩ.2.26. ʆʢʥʦ ʠʤʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʤʝʪʦʜ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʠ ʟʘʜʘʸʤ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʩʝʪʢʠ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩʪʨʦʠʤ ʢʘʨʪʫ Map>New>CounterMap (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.27): 
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ʈʠʩ. 2.27. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʭ. 

ʉʪʨʦʠʤ ʢʘʨʪʫ ʩ ʦʪʤʳʚʢʦʡ - ʤʝʥʶ Map>New>ShadedReliefMap (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.28): 

 

ʈʠʩ.2.28. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʤʳʚʢʘ ʢʘʨʪʳ. 

ʊʝʧʝʨʴ ʧʦʜʥʠʤʝʤ ʩʣʦʡ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ ʚʳʰʝ ʩʣʦʷ-ʦʪʤʳʚʢʠ ʠ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʩʣʦʷ 

(PropertyManager) ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʤ ʦʧʮʠʶ FillContours (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.29): 
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ʈʠʩ.2.29. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʚ ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʰʘʛ - ʧʨʠʜʘʸʤ ʥʘʰʝʡ ʢʘʨʪʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʮʚʝʪʥʦʡ ʚʠʜ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʩʣʦʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ Levels ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʮʚʝʪʥʫʶ ʧʘʣʠʪʨʫ - 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Terrain. ʊʝʧʝʨʴ ʥʘʰʘ ʢʘʨʪʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʪʘʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.30): 

 

ʈʠʩ.2.30. ʎʚʝʪʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ɼʘʣʝʝ "ʟʘʩʪʘʚʠʤ" ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʣʦʡ-ʦʪʤʳʚʢʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠʜʸʤ ʥʘ 

ʚʢʣʘʜʢʫ Layer ʠ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨ Opacity (ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ) 50 - 60 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.31): 
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ʈʠʩ. 2.31. ʎʚʝʪʥʦʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʣʦʷ ʦʪʤʳʚʢʠ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʯʝʨʪʸʞ (Ctrl+N). ɿʘʪʝʤ ʚ ʤʝʥʶ Map>New>3D 

Surface ʠʣʠ ʱʸʣʢʘʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʥʦʧʢʫ: 

 

 

 

ʈʠʩ. 2.32. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʭ. 

 
 

ʈʠʩ. 2.33. 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.32-2.33), 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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2.4. ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʄʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ. ʊʝʨʤʠʥ ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʙʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʄʂʕ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʜʦ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʝʣ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʣʠ, ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʩʣʦʚʘʤʠ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. ɺ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʫʨʩʘʭ ʜʣʷ 

ʠʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ [52]. 

ɼʣʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ïʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʪʠʥʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʄʂʕ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ, ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʝʯʥʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʝʡ, ʠʣʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ, ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʰʘʛʠ ʄʂʕ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.34) 

 

 

ʈʠʩ. 2.34. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [100]  
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ʀʜʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ɼʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪ.ʝ. ʧʝʨʚʳʡ ʫʧʨʦʱʘʶʱʠʡ ʰʘʛ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʯʘʩʪʦ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʪʘʢʞʝ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʢ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ, 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤʠ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ [52].  

 ʆʩʥʦʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʄʂʕ ï ʵʪʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʥʝʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ) ʧʨʦʩʪʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʢʨʘʪʢʦʩʪʠ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʙʠʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʝʯʥʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʢʦʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʤ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʫʪʝʤ ʩʙʦʨʢʠ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʰʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

1.ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʥʝ ʪʦʯʥʳʤʠ. 

ʏʘʩʪʦ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʪ 15 ʜʦ 30%. 

[58] 

2.ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʘ ʧʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ, ʧʨʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʦʜʥʦʛʦ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʛʨʦʞʘʶʱʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. 

3.ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʣʘʙʦ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ çʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʩʣʦʞʥʦʩʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡè, çʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷè, çʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 
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ʩʦʩʪʘʚʘè ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ. ʀʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʦʚʝʩʪʥʳʭ 

ʦʮʝʥʦʢ ʪʠʧʘ çʭʦʨʦʰʘʷè, çʧʣʦʭʘʷè, çʩʨʝʜʥʷʷè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚ ʦʙʱʝʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ, ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ 

ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ [99].  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʫʶ ʤʦʜʝʣʴ,  

ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʦʪ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʳʝ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʩʘʜʦʢ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʫ. ɽʩʣʠ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʟʥʘʯʠʤʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ɽʩʣʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɿʝʤʣʷʥʳʝ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʥʘʩʳʧʠ, ʜʘʤʙʳ 

çɽʩʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʠʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷè [99] ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʨʦʩʪʦʡ 

ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʠʟ-ʟʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʨʦʪʘʮʠʝʡ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʚʳʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʛʣʠʥʳ:  

¶ ʛʣʠʥʳ ʪʚʝʨʜʦʡ ʠ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʭʨʫʧʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɼʣʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ. 

¶ ʛʣʠʥʳ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ. ʀʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʠʜʝʘʣʴʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

¶ ʛʣʠʥʳ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʣʠ ʩʣʝʛʢʘ 

ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʝ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ. 
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 ʇʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʜʘʤʙ, ʧʣʦʪʠʥ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ, 

ʥʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʠʣʘʭ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʣʘ ʥʘʩʳʧʠ ʨʘʟʫʤʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʧʨʫʛʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ 

ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʄʦʨʘ-ʂʫʣʦʥʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʣʦʚʘʥʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥ 

ʀʜʝʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʫʶ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʧʨʫʛʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʪ. ʢ. 

ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʄʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʣʠʥʝʡʥʦ-ʫʧʨʫʛʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʪ. ʢ. 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʜʘʶʪ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʞʝʥʠʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʚʝʨʥʦ ʧʨʠ ʵʢʩʢʘʚʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʡʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʝʥ ʜʚʦʡʥʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ï 

ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʊʫʥʥʝʣʠ  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʫʥʥʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ. ɺʘʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʭʦʜʢʠ. ɺ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʜʘʣʝʢʠʤ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ. 

ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʧʨʫʛʠʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦ-

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʥʝʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʠ.  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʚʘʠ ʧʨʠ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʄʦʨʘ-ʂʫʣʦʥʘ). ʇʨʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝ 

ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʩʠʣʳ ʪʨʝʥʠʷ ʚʦʢʨʫʛ ʩʚʘʠ.  

 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʄʦʜʝʣʴ Cam Clay, ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʭʦʜʘ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʣʘʙʳʭ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ 

ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʦʨʬʦʚ, ʠʣʦʚ. ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʤʥʦʛʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʝʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ, ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, 

ʜʠʣʘʪʘʥʩʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʘʢʮʠʷ, ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ. ʄʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʜʣʷ ʩʣʝʛʢʘ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥ, ʠʣʦʚ ʠ ʪʦʨʬʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʭ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʦʣʝʟʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʷʟʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ï

ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴ, ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʣʠʥ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʶ. 

ɼʣʷ ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʝʨʝʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʭ ʛʣʠʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ HSS, BRICK.  

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʩʢʦʚ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʜʚʠʛʝ. ʇʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʳʭ ʧʝʩʢʦʚ ʯʘʩʪʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦ-ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ [99]. 

ʉʨʝʜʠ ʩʘʤʳʭ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. ɺʳʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. ʄʦʜʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʦʡ, ʥʦ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʙʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ 

ʠʟʜʝʨʞʢʘʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʦʤ. 

 

2.5. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 2. 

1. ʇʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʪɻʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 
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2. ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʦʩʷʪ ʩʣʦʞʥʳʡ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʷʪ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʞʠʟʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

3. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʧʦʣʥʳʤʠ ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʩʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɸ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

4. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

5. ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.  

6. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

7. ɺ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʷʨʫʩʘʭ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʅʃʉ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

8. ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-ɻɽʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʈɸʁʆʅʆɺ 

ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

 

ʇʦʜ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʝʝ ʧʦʨʦʜ (ʩʦʩʪʘʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.), ʨʝʣʴʝʬ (ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʝʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ), ʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʨʟʣʳʭ, 

ʪʘʣʳʭ ʠ ʥʘʤʸʨʟʣʳʭ ʪʦʣʱ, ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʤʝʨʟʣʳʭ ʪʦʣʱ, ʠʭ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ-ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠ ʧʨ.), ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʪʠʧʳ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, 

ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʠ ʜʨ.) ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʣʶʙʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʫʶʩʷ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʮʝʣʴʶ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ [80] 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʭʦʜʫ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɸ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 
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ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʠʟʫʯʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʳ ʥʝ ʤʦʞʝʤ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʷ ʟʘ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʘʚʪʦʨ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʣʢʠʚʘʣʘʩɹ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʟʘʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʥʝ ʩʪʘʚʷʪ ʟʘʜʘʯʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʘʤ ʬʘʢʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝ ʨʝʰʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʚʘʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʘʤʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʭ, ʙʘʟʳ ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ 

ʥʝʪ. 

ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ, ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʤʦʩʪ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʥʘʷ ʤʘʯʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʩʦ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ.  

3.1. ʂʦʟʠʥʩʢʠʡ ʚʠʘʜʫʢ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʉʘʷʥʝ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ 2011 ʛ. ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʠʘʜʫʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ɸʙʘʢʘʥ-ʊʘʡʰʝʪ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ɼʞʝʙʴ ʠ ʑʝʪʠʥʢʠʥʦ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʤ ʉʘʷʥʝ 

(ʂʫʨʘʛʠʥʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ). ʀʜʝʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʯʝʨʝʟ 

ʉʘʷʥʳ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʝʱʝ ʚ XIX  ʚ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʚ 1930-

ʭ ʛʛ. ʊʨʘʩʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠʟ ʉʨʝʜʥʝʡ ɸʟʠʠ, 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ, ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʫʶ ʉʠʙʠʨʴ ʠ ʥʘ ɼʘʣʴʥʠʡ ɺʦʩʪʦʢ ʩʪʨʘʥʳ. ɺ 1935 ʛ. 
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ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʧʦʠʩʢʠ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʨʘʩʩʳ ʯʝʨʝʟ ʉʘʷʥʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ 

ʧʨʦʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʷʪʴ ʣʠʥʠʡ ʪʨʘʩʩʳ [114]. ʇʨʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 1942 ʛ. ʧʦʛʠʙʣʘ 

ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂʦʰʫʨʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʄ. (ʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘ ʊʊʀ-ʊʇʋ 

1930 ʛ.), ʉʪʦʬʘʪʦ ʂ.ɸ, ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ ɸ.ɼ., ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʚʰʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ - 

ʅʠʞʥʝʫʜʠʥʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ɺ 1948ï1949 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʘ 

ʛʦʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ 1953ï1955 ʛʛ. ʙʳʣʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʩʲʝʤʢʘ ʚʩʝʡ ʪʨʘʩʩʳ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʚʳʰʝ 15 ʪʳʩ. ʢʤĮ. ɺ 1959 ʛ. ʙʳʣ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʪʨʘʩʩʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʛʦʥ ɼʞʝʙʴ - ʑʝʪʠʥʢʠʥʦ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ɼʞʝʙʴ ʠ ʑʝʪʠʥʢʠʥʦ ʧʦ 

ʧʨʷʤʦʡ 5,6 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʧʘʜ ʚʳʩʦʪ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 220 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʩʫʤʝʣʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʜʦ 15ă, ʧʨʠʜʫʤʘʚ ʧʦʠʩʪʠʥʝ 

ʠʟʷʱʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ: ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʚʳʩʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʚʝ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʟʘʢʨʫʪʠʚ 

ʜʚʘ ʧʦʣʫʢʦʣʴʮʘ (ʪ.ʥ. ɼʞʝʙʩʢʘʷ ʧʝʪʣʷ) ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʚ ʪʨʘʩʩʫ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʘʤʠ ʂʦʟʠʥʩʢʠʤ 

ʚʠʘʜʫʢʦʤ. ɼʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʚʳʩʦʪʳ ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʙʳʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ 14 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, 

ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʪʨʠ ʪʦʥʥʝʣʷ. ɾʝʣʝʟʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ɸʙʘʢʘʥ ð ʊʘʡʰʝʪ, ʥʦʩʷʱʘʷ ʚʪʦʨʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʊʨʘʩʩʘ ʤʫʞʝʩʪʚʘè ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 20 ʜʝʢʘʙʨʷ 1965 ʛ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.1, ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʠʜʝʥ ʚʠʘʜʫʢ, ʩʣʝʚʘ ʚʚʝʨʭʫ - 

ʧʦʨʪʘʣ ʚʪʦʨʦʛʦ ɼʞʝʙʩʢʦʛʦ ʪʫʥʥʝʣʷ. ɼʦʨʦʛʘ ʫʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʥʥʝʣʴ, ʦʛʠʙʘʝʪ ʛʦʨʫ ʠ ʯʝʨʝʟ 

ʚʠʘʜʫʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʡ ʩʢʣʦʥ. 

  
 

ʈʠʩ. 3.1. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʂʦʟʠʥʩʢʠʡ ʚʠʘʜʫʢ (ʜʣʠʥʦʡ 355 ʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 65 ʤʝʪʨʦʚ) ʧʦʩʣʝ 50-ʣʝʪʥʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʳʨʘʙʦʪʘʣ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ, ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʝʛʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʝʝ ʵʪʘʧʝ, ʚ 2015 ʛ. 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʧʦʨʳ ʚʠʘʜʫʢʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʲʝʢʮʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ, ʦʥʠ ʩʪʘʣʠ ʠʤʝʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʦʨʳ 
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ʚʠʘʜʫʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʝʨʥʫʪʳ ʦʩʦʙʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ, ʚ 

2016 ʛ., ʩʪʘʣʘ ʟʘʤʝʥʘ 9 ʧʨʦʣʸʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʚʠʘʜʫʢʘ. ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʜʣʠʥʦʡ 34 ʤ ʠ ʚʝʩʦʤ 260 ʪʦʥʥ ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪ, ʘ ʥʘ ʠʭ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʩʦʤ 107 ʪʦʥʥ, ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʥʠ ʚʜʚʦʝ ʣʝʛʯʝ ʧʨʝʞʥʠʭ, ʥʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʨʦʯʥʝʝ: ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʧʦʝʟʜʘ ʚʝʩʦʤ ʙʦʣʝʝ 7 ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ [62]. ɺʝʩʥʦʡ 2017 ʛ. 

ʧʨʠʩʪʫʧʷʪ ʢ ʪʦʨʢʨʝʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʘ. ʆʧʦʨʳ ʙʫʜʫʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʩʪ ʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʠ ʫʩʠʣʠʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ.  

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʡʦʥʘ 

ʆʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ɺʦʩʪʦʯʥʦ-ʉʘʷʥʩʢʠʡ ʨʝʛʠʦʥ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʦʢʝʤʙʨʠʡʩʢʦʡ (ʙʘʡʢʘʣʴʩʢʦʡ) 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ (ʈʠʩ. 3.2). ʆʥ ʩʣʦʞʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʠʤʠ ʘʨʭʝʡʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʤʠ 

ʧʦʨʦʜʘʤʠ, ʠʩʧʳʪʘʚʰʠʤʠ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʫʶ ʜʠʩʣʦʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. ɺ 

ʪʦʣʱʝ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʨʘʟʨʝʟʘʭ ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʉʘʷʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʪʘʤʠ ʠ ʛʘʙʙʨʦ (ʨʠʩ. 3.3, 3.4) [18]. 

 

 

ʈʠʩ. 3.2. ʉʭʝʤʘ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ. 

 ʄʘʩʰʪʘʙ 1:1 000 000 [18]  
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ʈʠʩ. 3.3. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ ʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ [18] 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 ï ɻʦʣʦʮʝʥʦʚʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤ ʛʦʨʥʳʭ ʨʝʢ ï ʚʘʣʫʥʥʦ- 

ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʛʨʘʚʠʝʤ, ʧʝʩʢʦʤ (1-12 ʤ). 2 ï ɺʝʨʭʥʝʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ï ʛʘʣʝʯʥʠʢʠ, ʧʝʩʢʠ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ (3,5-15 ʤ). 3 ï ʕʦʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʩʧʠʥʩʢʦʡ 

ʩʚʠʪʳ. ɼʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʟʘʧʘʜʠʥ, ʧʦʣʦʛʠʭ ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ʂʨʘʩʥʦʮʚʝʪʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ ʛʣʠʥʳ, ʩʫʛʣʠʥʢʠ ʩ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʦʣʠʪʦʚʳʤʠ ʩʪʷʞʝʥʠʷʤʠ 

ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʣʦʚ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʠ ʞʝʣʝʟʘ (1-30 ʤ). 4 ï ʆʨʜʦʚʠʢʩʢʠʝ ʠʥʪʨʫʟʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʣʴʭʦʚʩʢʠʡ 

ʛʘʙʙʨʦ-ʜʠʦʨʠʪ-ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʦʪʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɻʨʘʥʠʪʳ. 5 ï ʉʨʝʜʥʝʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʝ ʚʫʣʢʘʥʦʛʝʥʥʦ-ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʠʥʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ʂʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ, ʪʫʬʦʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ, ʪʫʬʳ, ʪʫʬʦʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʨʝʞʝ 

ʘʥʜʝʟʠʪʳ, ʜʘʮʠʪʳ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ (ʤʝʥʝʝ 1800 ʤ). 6 ï ʅʠʞʥʝʢʝʤʙʨʠʡʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʙʘʣʘʭʪʠʩʦʥʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ʨʠʬʦʛʝʥʥʳʝ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʩʣʘʥʮʳ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ, ʢʦʥʛʣʦʤʝʨʘʪʳ (ʤʝʥʝʝ 700 ʤ). 7 ï 

ʇʦʟʜʥʝʨʠʬʝʡʩʢʠʡ ɹʘʭʪʠʥʩʢʠʡ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ɹʘʭʪʠʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ. ʃʘʚʳ ʠ ʣʘʚʦʙʨʝʢʯʠʠ 

ʙʘʟʘʣʴʪʦʚ, ʠʭ ʪʫʬʳ, ʧʨʦʩʣʦʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ (ʙʦʣʝʝ 1800 ʤ). 8 ï ɹʘʭʪʠʥʩʢʠʡ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ. 

ʉʫʙʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʠʣʣʳ, ʜʘʡʢʠ, ʛʘʙʙʨʦ-ʧʦʨʬʠʨʠʪʦʚ. 9 ï ʇʦʟʜʥʝʨʠʬʝʡʩʢʠʡ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʃʳʩʘʥʩʢʘʷ ʩʚʠʪʘ. ʉʣʘʥʮʳ ʩʝʨʠʮʠʪ-ʭʣʦʨʠʪʦʚʳʝ, ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦ-ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʝ, ʧʦʪʦʢʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚ, ʠʭ 

ʪʫʬʳ, ʧʨʦʩʣʦʠ ʠ ʣʠʥʟʳ ʤʨʘʤʦʨʦʚ (ʤʝʥʝʝ 2500 ʤ). 10 ï ɻʨʘʥʠʪʳ. 11 ï ɿʝʣʝʥʦʩʣʘʥʮʝʚʘʷ ʬʘʮʠʷ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʤʦʨʬʠʟʤʘ. 12 ï ʄʝʩʪʘ ʥʘʭʦʜʦʢ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ. 
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ʈʠʩ. 3.4. ʉʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʨʘʡʦʥʘ [18]  
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ʄʨʘʤʦʨʳ ʠ ʤʨʘʤʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ ï ʢʨʫʧʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, 

ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʦʝʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 100-250 ʤ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʇʝʩʯʘʥʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʢʨʝʤʥʠʩʪʳʤʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ (50-80 

ʄʇʘ). ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʠ ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ ʩ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʤ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʮʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʳʚʝʪʨʝʥʳ, ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʩʳʧʠ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 28-35 

ʄʇʘ. ʂ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʱʝʙʥʝʤ ʩ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʛʣʳʙʘʤʠ. 

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺ ʟʦʥʘʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ 

ʪʨʝʱʠʥʥʦ-ʞʠʣʴʥʳʝ ʚʦʜʳ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɼʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʜʦ 8-9 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ MSK-64. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʉʘʷʥʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʣʦʤʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʧʠʮʝʥʪʨʦʚ ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 5 ʜʦ 7 ʙʘʣʣʦʚ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢ ʜʨʝʚʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʈʘʟʚʠʪʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ: ʚʦʨʦʥʢʠ, ʧʦʥʦʨʳ, ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ; ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʢʘʨʩʪʘ: ʧʝʱʝʨʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʘʨʩʪʦʚʳʝ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʚʦʜʦʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʚʦʜʳ. ʇʦ ʩʢʣʦʥʘʤ 

ʜʦʣʠʥ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʳ ʦʙʚʘʣʳ, ʦʩʳʧʠ ʠ ʢʫʨʫʤʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝʤ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʪʣʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʭʨʝʙʪʦʚ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2011 ʛ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪ ʧʨʦʙʫʨʝʥʦ 11 ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʡʜʝʥʦ 9 

ʰʫʨʬʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʥʦ 17 ʤʦʥʦʣʠʪʦʚ ʠ 35 ʧʨʦʙ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ [104].  

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʦʧʦʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʶʜʷʥʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ ʠ 

ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʥʠʞʝ ʟʦʥʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ɺ ʟʦʥʝ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ (12 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

ʀɻʕ-1t ʅʘʩʳʧʥʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʱʝʙʥʝʤ 

ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʦʩʳʧʴʶ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʝ ʩ 
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ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʥʝʧʝʨʝʛʥʠʚʰʘʷ ʣʠʩʪʚʘ, ʢʦʨʥʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ.), ʛʣʳʙ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 3,6 ʤ. 

ʈɻʕ-2 ʉʫʧʝʩʴ ʠ ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʜʨʝʩʚʷʥʳʝ (ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʘʷ 

ʜʨʝʩʚʘ). ɺʩʢʨʳʪ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʦʨʪʫ ʜʦʣʠʥʳ 

ʨʫʯʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʟ ʚ ʩʣʦʝ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʜʨʝʩʚʷʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,8 ʜʦ 2,2 ʤ. 

ʀɻʕ-3 ɻʨʫʥʪ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʜʨʝʩʚʷʥʳʡ (ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚʘʷ ʜʨʝʩʚʘ). ɺʩʢʨʳʪ ʚ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʠʥʳ ʨʫʯʴʷ. ɺʩʢʨʳʪ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʰʫʨʬʘ ʧʦʜ ʧʦʜʦʰʚʦʡ ʦʧʦʨʳ ʆʇ2. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1,6 ʜʦ 3,7 ʤ. 

ʀɻʕ-4 ɻʨʫʥʪ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʱʝʙʝʥʠʩʪʳʡ. ʉʣʘʛʘʝʪ ʧʨʘʚʳʡ ʙʦʨʪ ʜʦʣʠʥʳ 

ʨʫʯʴʷ ʠ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʥʘʩʳʧʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 0,6 ʜʦ 

3,9 ʤ. 

ʀɻʕ-5 ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ ʦʪ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʦ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

ɻʨʫʥʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʀɻʕ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʩʪʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʨʫʯʴʷ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2,4 ʜʦ 2,7 ʤ. 

ʀɻʕ-6 ɻʨʫʥʪ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʜʨʝʩʚʷʥʳʡ (ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʘʷ ʜʨʝʩʚʘ) ʩ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʦʪ ʪʚʝʨʜʦʡ ʜʦ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

2,1 ʜʦ 3,9 ʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ˉ5 ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʀɻʕ ʚʩʢʨʳʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʜʨʝʩʚʷʥʦʛʦ ʩ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

ʀɻʕ-7 ʄʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʩʣʘʙʦʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ, ʥʝʨʘʟʤʷʛʯʘʝʤʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʨʝʧʢʠʤʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʸʤʥʦ-ʟʝʣʸʥʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ, ʨʝʞʝ ʤʨʘʤʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʠ 

ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʤʠ. ʇʦʜʦʰʚʘ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʝ ʚʩʢʨʳʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʛʨʫʥʪʦʚ ʀɻʕ-3, ʀɻʕ-4 ʠ 

ʀɻʕ-6, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 20522, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʛʨʫʥʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʀɻʕ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚʳʰʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʦʜʠʥ ʈɻʕ-3 ʛʨʫʥʪ 

ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʜʨʝʩʚʷʥʳʡ (ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚʘʷ ʜʨʝʩʚʘ) ʩ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

Vʩʨ
>10=0,17, Vʩʨ

>2=0,18, Vʩʨ
>2-0,05=0,57, Vʩʨ

<0,05-0,005=072, V<0,005=0,20). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʙʦʨʢʘ 

ʯʘʩʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ. 

ɺʚʠʜʫ ʤʘʣʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ 

ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʠ ʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,95 ʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʭ ʀɻʕ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦ ʉʇ 

22.13330.2016 çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡè, ʪ.ʢ. ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʠʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʣʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ [88]. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʚ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʜʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 12,0ʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʚʝʨʭʫ ï 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʥʠʞʝ ï ʘʨʭʝʡʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʝ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ: 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, ʤʨʘʤʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ʀɻʕ-1t ʅʘʩʳʧʥʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʛʨʫʥʪ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʱʝʙʥʝʤ 

ʧʫʪʝʚʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʦʩʳʧʴʶ ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʭ ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚ, ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʝ ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ (ʥʝʧʝʨʝʛʥʠʚʰʘʷ ʣʠʩʪʚʘ, ʢʦʨʥʠ 

ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ ʠ ʪ.ʧ.), ʛʣʳʙ ʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪ 0,5 ʜʦ 3,6 ʤ. 

ʈɻʕ-2 ʉʫʧʝʩʴ ʠ ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʜʨʝʩʚʷʥʳʝ (ʘʨʛʠʣʣʠʪʦʚʘʷ 

ʜʨʝʩʚʘ). ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (rʥ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,23 ʛ/ʩʤ3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (ʝ) ʨʘʚʥʦ 0,373, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (n) 

27 %. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ (Sr) ʨʘʚʝʥ 0,94 ʜ.ʝ. ï ʛʨʫʥʪ ʥʘʩʳʱʝʥ ʚʦʜʦʡ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (W) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,13 ʜ.ʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦ ʉʇ 22.13330.2016 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32,0 ʄʇʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ (ʉʥ) ʠ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (űʥ) ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʝɦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦ ʉʇ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 21 ʢʇʘ 

ʠ 30ę. 

ʈɻʕ-3 ɻʨʫʥʪ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʡ ʜʨʝʩʚʷʥʳʡ (ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʦʚʘʷ ʜʨʝʩʚʘ) ʩ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (rʥ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,09 

ʛ/ʩʤ3. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ (W) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,13 

ʜ.ʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦ ʉʇ 22.13330.2016 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50,0 ʄʇʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ (ʉʥ) ʠ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (űʥ) ʜʣʷ 
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ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦ ʉʇ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 2 ʢʇʘ ʠ 43ę. 

ʀɻʕ-5 ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ ʦʪ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʜʦ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (rʥ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,92 ʛ/ʩʤ3. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ (ʝ) ʨʘʚʥʦ 0,750, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (n) 

43 %. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ (Sr) ʨʘʚʝʥ 0,87 ʜ.ʝ. ï ʛʨʫʥʪ ʥʘʩʳʱʝʥ ʚʦʜʦʡ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (W) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,24 ʜ.ʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦ ʉʇ 22.13330.2016 ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,0 ʄʇʘ. ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ (ʉʥ) ʠ ʫʛʣʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ (űʥ) ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʘ ʚ 

ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʧʦ ʉʇ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 25 ʢʇʘ 

ʠ 23ę. 

ʀɻʕ-7 ʄʝʪʘʤʦʨʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʩʣʘʙʦʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ, ʥʝʨʘʟʤʷʛʯʘʝʤʳʝ. ʇʦʜʦʰʚʘ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʙʫʨʝʥʠʠ ʥʝ ʚʩʢʨʳʪʘ. 

 

 

ʈʠʩ. 3.5. ɻʝʦʣʦʛʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 
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ʈʠʩ. 3.6. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ  

 

ʇʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ ʛʨʫʥʪʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʀɻʕ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ (Rʥcl = 33 ʄʇʘ). 

ʇʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʩʣʘʙʦʚʳʚʝʪʨʝʣʳʤ, ʧʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʨʘʟʤʷʛʯʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʝ ʛʨʫʥʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝ ʨʘʟʤʷʛʯʘʝʤʳʤ, ʂsof> 0,75 

ʜ.ʝ. 

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

(ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʘʚʛʫʩʪʘ 2011 ʛ.) ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 4,3-5,0 ʤ (ʘʙʩ. 

ʦʪʤ. 643,25-643,58 ʤ) ʦʪ ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚʦʜʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʥʝʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ï ʧʨʝʩʥʳʝ. ʇʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʅ = 6,8). 

ɻʨʫʥʪʦʚʘʷ ʚʦʜʘ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘ ʢ ʤʘʨʢʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ W4 ʠ ʥʝ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʘ ʢ ʤʘʨʢʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ W6. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʭʣʦʨʠʜʦʚ 
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ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʥʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳ ʢ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠ ʩʣʘʙʦʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʠ.  

ʉʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ. 

ʄʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʆʇ4 ʠ ʆʇ5 ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʤʘʣʳʡ ʚʦʜʦʪʦʢ (ʨʫʯʝʡ). ʅʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʚʦʜʳ ʚ ʨʫʯʴʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,15-0,25 ʤ. 

ɼʘʥʥʳʭ ʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝ 

ʫʜʘʣʦʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʦ ʩʣʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʤʦʩʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʇʏ-10), 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʫʯʴʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 0,5-0,8 ʤ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʤʳʚ 

ʛʨʫʥʪʘ ʫ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʦʧʦʨ ʜʘʥʥʳʡ ʚʦʜʦʪʦʢ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʘ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʜʨʝʩʚʷʥʦʛʦ ï 10-200 ʤ/ʩʫʪ; 

ʜʣʷ ʛʨʫʥʪʘ ʢʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʱʝʙʝʥʠʩʪʦʛʦ ï 100-200 ʤ/ʩʫʪ; 

ʜʣʷ ʩʫʛʣʠʥʢʘ ʣʝʛʢʦʛʦ ï 0,4-0,005 ʤ/ʩʫʪ; 

ʜʣʷ ʩʫʧʝʩʠ ï 1,0-0,4 ʤ/ʩʫʪ; 

ʜʣʷ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ï 

20-60 ʤ/ʩʫʪ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ. ɻʨʫʥʪʳ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʝ, 

ʥʝʥʘʙʫʭʘʶʱʠʝ, ʥʝʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ, ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʢʠ, ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʉʣʝʜʦʚ ʵʨʦʟʠʠ ʩʢʣʦʥʘ, ʚʳʚʘʣʦʚ, ʦʩʳʧʝʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʘ 

ʧʦʢʨʳʪʘ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ ʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

ʦʙʩʳʧʘʥʘ ʤʦʱʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʛʦ ʙʘʣʣʘʩʪʘ, ʩʙʨʦʰʝʥʥʦʛʦ ʩ 

ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʦʙʝ̡ʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɾʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʤʦʩʪ ʜʝʩʷʪʠʧʨʦʣʝʪʥʳʡ, ʜʚʫʭʧʫʪʥʳʡ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 9ʭ33+15,80 ʤ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʤʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 14 ă. ʄʦʩʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʧʨʷʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʫʪʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʥʥʝʣʷʤʠ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʨʫʯʝʡ. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʳʝʤʢʘʭ. ʆʧʦʨʳ ʤʦʩʪʘ 

ʜʚʫʭʧʫʪʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʩʪʦʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ. 
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ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʚ ʥʘʜʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʯʘʪʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʠʟ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʟ ʙʫʪʦʙʝʪʦʥʘ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʦʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʧʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʫʪʦʙʝʪʦʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʆʅʀʂʉ-2.5 

[104].  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʙʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ III  (ʩʣʦʞʥʦʡ) 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

3.2. ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʜʘʥʠʝ: ʊʦʤʩʢʠʡ ʦʙʣʘʩʪʥʦʡ ʪʝʘʪʨ ʶʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʪ.ʯ. 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʠ ʘʥʩʘʤʙʣʝʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ 1970-ʭ ʛʛ. ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ: ɻ.ʉ. ɹʝʣʦʚʘ, ʄ.ɺ.ɹʦʥʜʘʨʝʚ, ʆ.ɽ. ɺʷʟʢʦʚʘ, ʈ.ʕ. ɼʘʰʢʦ, ʀ.ɸ. ɼʸʤʢʠʥ, 

ɺ.ɺ. ɼʤʠʪʨʠʝʚ, ʆ.ɺ. ɼʦʤʘʨʸʚ, ʃ.ɺ. ɿʘʙʦʪʢʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ, ɺ.ʃ. ʅʝʚʝʯʝʨʷ, ɺ.ʄ. 

ʂʫʚʰʠʥʥʠʢʦʚ, ɸ.ɻ. ʂʫʧʮʦʚ, ʃ.ɺ. ʂʫʨʜʝʣʦʚʘ, ɽ.ʄ. ʇʘʰʢʠʥ, ɺ.ʆ. ʇʦʜʙʦʨʩʢʘʷ, ɺ.ɺ. 

ʇʦʥʦʤʘʨʸʚ, ɽ.ʀ. ʈʦʤʘʥʦʚʘ, ʉ.ʅ. ʏʝʨʥʳʰʸʚ, ɸ.ɻ. ʐʘʰʢʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [10,20,63]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʣʠʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʣʘʙʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɿʜʘʥʠʝ (ʊʖɿ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʧʦ ʧʝʨ. ʅʘʭʘʥʦʚʠʯʘ, 4 (ʙʳʚʰʠʡ ʧʝʨʝʫʣʦʢ ʗʤʩʢʦʡ ʜʦ 

20.05.1920 ʛ., ʨʠʩ. 3.7). ʇʣʦʱʘʜʢʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʢ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʜʘʤʙʝ ʛ. 

ʊʦʤʩʢʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʊʦʤʴ ʶʞʥʝʝ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʋʰʘʡʢʠ.  
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ʈʠʩ.3.7. ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʚ 1912 ʛʦʜʫ. ʅʘ ʂʦʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʙʣʠʟʠ ʠʟʚʦʟʯʠʯʴʝʡ 

ʙʠʨʞʠ, ʛʜʝ ʚʝʣʘʩʴ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʣʦʰʘʜʴʤʠ, ʦʪʢʨʳʣʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʡ ʚ ʊʦʤʩʢʝ ʪʝʘʪʨ-

ʩʠʥʝʤʘʪʦʛʨʘʬ çʅʦʚʳʡè. ʇʝʨʚʳʤ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʪʦʤʩʢʠʡ ʢʫʧʝʮ 

ɸ.ʌ. ɻʨʦʤʦʚ [3]. ʇʨʦʝʢʪ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨ ɸʥʜʨʝʡ ʃʘʥʛʝʨ ʚ ʩʪʠʣʝ ʤʦʜʝʨʥ 

(ʨʠʩ. 3.8). ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʢʠʥʦʟʘʣʘ ʠ 

ʚʝʩʪʠʙʶʣʷ (ʨʠʩ. 3.9). ɼʦ 1926 ʛʦʜʘ ʟʜʘʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʙʝʟ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʝʪʭʦʤʫ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ɺ 1930 ʛʦʜʫ ʧʦʣʫʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʡ 

ʢʠʥʦʪʝʘʪʨ ʙʳʣ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʠ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 30-ʭ ʛʦʜʦʚ ʟʜʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʪʝʘʪʨ, ʚ 

1937 ʛʦʜʫ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʜʘʥʠʶ ʩʜʝʣʘʣʠ ʧʨʠʩʪʨʦʡʢʫ ʩʮʝʥʳ ʩ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 
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ʈʠʩ.3.8. ʇʝʨʝʫʣʦʢ ʗʤʩʢʦʡ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ 

 

ʈʠʩ.3.9. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʟʜʘʥʠʷ  

ɺ 1950-ʭ ʛʦʜʘʭ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʘʪʨʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣ 

ʠʟʤʝʥʸʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʟʜʘʥʠʷ. ɹʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʠʩʪʨʦʡʢʠ ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʫʪʨʘʯʝʥʳ ʙʘʰʥʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʘ ʩ ʢʫʧʦʣʴʥʳʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʝʧʥʠʥʘ 

ʥʘ ʬʘʩʘʜʘʭ ʠ ʚ ʠʥʪʝʨʴʝʨʝ. ʉʭʝʤʘ ʧʣʘʥʘ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.10.  
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ʉʝʛʦʜʥʷ ʟʜʘʥʠʝ ʊʖɿʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʝʭʵʪʘʞʥʦʝ ʢʠʨʧʠʯʥʦʝ 

ʦʰʪʫʢʘʪʫʨʝʥʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ: ʪʨʝʭʵʪʘʞʥʦʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ 

ʩ ʜʚʫʩʚʝʪʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʚ ʚʝʩʪʠʙʶʣʝ ʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʟʘʣʝ, ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʦʝ ʩ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ 

ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʬʘʩʘʜʦʚ; ʙʝʟ ʧʦʜʚʘʣʘ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 58,85 ʭ 40,71 ʤ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʧʦʣʴʝ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʯʝʪʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʪʠʧʦʣʦʛʠʝʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʪʝʘʪʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʝ 

ʷʜʨʦ ï ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʣ ʠ ʩʮʝʥʘ. ɿʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʣ ʠʤʝʝʪ ʙʘʣʢʦʥʳ. ɻʣʘʚʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʚ ʟʜʘʥʠʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʝʨ. ʅʘʭʘʥʦʚʠʯʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 1-ʛʦ ʵʪʘʞʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʚʝʩʪʠʙʶʣʴ, ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʣ ʠ ʜʚʫʭʩʚʝʪʥʦʝ ʬʦʡʝ ʩ ʚʠʪʨʘʞʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ, ʨʘʟʤʝʩʪʠʚʰʠʤʠʩʷ ʥʘ 2-ʤ ʵʪʘʞʝ, ʩʪʘʣʠ: ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʛʘʣʝʨʝʷ ʩ ʙʫʬʝʪʦʤ ʠ 

ʚʭʦʜʘʤʠ ʥʘ ʙʘʣʢʦʥ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʣʘʷ ʩʮʝʥʘ. ʅʘ 3-ʝʤ ʵʪʘʞʝ ï 

ʨʝʧʝʪʠʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʣ ʠ ʚʭʦʜʳ ʥʘ ʙʘʣʢʦʥ. ɺ ʦʙʲʝʤʝ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

 

ʈʠʩ. 3.10. ʉʭʝʤʘ ʧʣʘʥʘ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ:  

1 - ʧʦʩʪʨʦʡʢʘ 1912 ʛʦʜʘ - ʙʳʚʰʠʡ ʢʠʥʦʪʝʘʪʨ "ʅʦʚʳʡ", ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʨʘ 

ɸ. ʃʘʥʛʝʨʘ; 2 ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ 1937 ʛʦʜʘ - ʧʨʠʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʩʮʝʥʘ; ʟʜʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ 

ʢʘʢ ʪʝʘʪʨ; 3-6 - ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ (ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʪʳ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ); I-IV ï ʫʛʣʳ ʟʜʘʥʠʷ, ʚʟʷʪʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 
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ɺ 2007 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʙʝʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʠ ʚʳʩʦʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ 

2002 ʛʦʜʫ ʅʇʎ çɺʦʛʪʝʭʧʦʦʝʢʪè. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ (2009-2011 ʛʛ.) ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 

ʙʳʣʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʠ ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʆʆʆ çɻʝʥʩʪʨʦʡʧʨʦʝʢʪè. ʇʨʦʝʢʪ ʧʦ 

ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʶ ʩʮʝʥʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʟʘʣʘ, ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʝʪʦ- ʠ ʟʚʫʢʦ- ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ 

2011 ʛʦʜʫ ʆʆʆ çʉʠʩʪʝʤʘè. ʉʣʦʞʠʣʦʩʴ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʜʘʥʠʷ ʊʖɿʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ: ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ (2004-2010 ʛʛ.) ʙʳʣʠ 

ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ: ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, 

ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʢʨʦʚʣʷ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʘʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʫʧʧʳ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ (2011-2012 ʛʛ.) ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʝʩʪʠʙʶʣʷ ʠ 

ʤʘʣʦʡ ʩʮʝʥʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʩʮʝʥʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʠ ʤʘʣʦʛʦ 

ʟʘʣʦʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʣʝʧʥʠʥʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʟʘʣʝ, ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ʬʦʡʝ ʪʝʘʪʨʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩʤʝʰʘʥʥʘʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʪʦʣʙʳ. ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ, ʤʝʣʢʦʛʦ 

ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ, ʙʫʪʦʚʳʝ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ, ʤʝʪʘʣʣʦʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ. ʂʨʳʰʘ ʯʝʨʜʘʯʥʘʷ, ʩʢʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʥʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ, ʩʣʦʞʥʘʷ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. ʇʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʠ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʠ ʪʘʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʢʘʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʚʳʟʦʚʳ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʤʝʥʥʦ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʡʦʥʘ 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʊʦʤʩʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. 

ʅʝ ʙʳʣʦ ʚʧʣʦʪʴ 50-ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʚʝʢʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ 

ʛʦʨʦʜʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʜʘʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ [24]. ɺ 30-50-ʝ ʛʦʜʳ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ (ɻʀɻ) ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ - 

ʙʫʨʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʧʨʦʭʦʜʢʫ ʰʫʨʬʦʚ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 
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ʢʘʬʝʜʨʳ ɻʀɻ ï ɺ.ɸ. ʅʫʜʥʝʨʦʤ, ʌ.ʇ. ʅʠʬʦʥʪʦʚʳʤ, ʉ.ɸ. ʃʝʚʠʥʳʤ, ʘ ʧʦʟʞʝ ɻ.ɸ. 

ʉʫʣʘʢʰʠʥʦʡ, ʃɸ. ʈʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʦʡ ʚʳʜʘʚʘʣʠʩʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺ 1966 ʛ. ʚ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʃ.ɸ. ʈʦʞʜʝʩʪʚʝʥʩʢʦʡ, 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʦʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʳ ʛʦʨʦʜʘ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:10 000 ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʀʥ-

ʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʚ ʦʪʜʝʣ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʊʦʤʩʢʦʛʦ 

ʛʦʨʠʩʧʦʣʢʦʤʘ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʨʦʜʘ - ʊʦʤʊʕʇ, ʊʦʤʛʠʧʨʦʪʨʘʥʩ, ʊʦʤʩʢʊʀʉʀɿ, 

ʊʀʉʀ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʅʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ [105]. 

1966 ʛ. ʀʥʩʪʠʪʫʪ çɻʠʧʨʦʢʦʤʤʫʥʩʪʨʦʡè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ çɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʥʘ ʨ. ʊʦʤʠ ʠ ʨ.ʋʰʘʡʢʠ 

ʚ ʛ. ʊʦʤʩʢʝè. 

ʕʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʭʦʜʠʣ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ ʄ 1:200000 (ʅʝʣʶʙʠʥʩʢʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʊʂɻʈʕ, 1973-1975 ʛʛ.) ʠ 

ʄ 1:50000 (ʈʳʙʘʣʦʚʩʢʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʊʂɻʈʕ, 1978-1983 ʛʛ.). 

ɺ 1978-1981 ʛʛ. ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ çʊʦʤʩʢʛʠʧʨʦʚʦʜʭʦʟè ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ çʆʮʝʥʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʫʩʣʦʚʦʡ ʜʦʙʳʯʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦʡʤʳ ʨʝʢʠ ʊʦʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʘ 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʝʢʠ ʊʦʤʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʢʠ ʊʦʤʠ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ ʊʦʤʩʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʦʙʳʯʝʡ ʧʝʩʯʘʥʦ-

ʛʨʘʚʠʡʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ. 

ɺ 1989 ʛ. ʊʦʤʩʢʠʡ ʪʨʝʩʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ çʊʦʤʩʢʊʀʉʀʟè 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʣ ʆʪʯʝʪ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʥʘ ʨ. ʊʦʤʠ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʋʰʘʡʢʠ ʧʦ ʫʣ. ɹʝʨʝʛʦʚʦʡ ʚ ʛ. ʊʦʤʩʢʝ (ʉʪʘʜʠʷ: 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʝʢʪ) 
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ɺ 1994-1996 ʛʛ. ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʨʘʡʦʥʦʚ ʉʠʙʠʨʠ, 

ʉʝʚʝʨʘ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ʚʦʩʪʦʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ çʆʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʤʢʨ. ʏʝʨʝʤʦʰʥʠʢʠ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡè. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ ʩ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪ: ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʛʝʦʣʦʛʦ-

ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʄ 1:10000. 

ɺ 2003 ʛ. ʆɸʆ çʊʦʤʩʢʚʦʜʧʨʦʝʢʪè ʚʳʧʦʣʥʠʣʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ çʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. ʈʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʝʢʪ. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 ɺ 2005 ʛ. ʆɸʆ çʉʠʙʨʝʯʧʨʦʝʢʪè ʚʳʧʦʣʥʠʣʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ çʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʤʦʩʪʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʡ ʨʝʢʠ ʋʰʘʡʢʠ ʚ ʛ. ʊʦʤʩʢʝ (2 ʵʪʘʧ). ʈʘʙʦʯʘʷ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʆʪʯʝʪ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʚ 2003 ʛʦʜʫè.  

ɺ 2015 ʛ. ʆɸʆ çʊʦʤʛʠʧʨʦʪʨʘʥʩè ʚʳʧʦʣʥʠʣʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʤʝ çɿʘʱʠʪʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨ. ʊʦʤʠ ʦʪ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʜʦ ʫʩʪʴʷ 

ʨ. ʋʰʘʡʢʠ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʜè, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

çɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2013 ï 

2020 ʛʦʜʘʭè. 

ɺ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʦʙʦʙʱʘʝʪʩʷ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ 

ʛʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʡʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ. 

 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʡʦʥʘ 

ʈʝʣʴʝʬ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʡʦʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʝʨʨʘʩʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʟʝʨʥʦ-

ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʫʶ ʨʘʚʥʠʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʠʥʫʩ 0,5 Áʉ. ʉʘʤʳʡ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʤʝʩʷʮ ï ʷʥʚʘʨʴ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʠʥʫʩ 19,1 Áʉ, 

ʩʘʤʳʡ ʪʝʧʣʳʡ ʤʝʩʷʮ ï ʠʶʣʴ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʶʩ 18,3 Áʉ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʥʦʷʙʨʴ-ʤʘʨʪ) ï 185 ʤʤ, ʟʘ ʪʸʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

(ʘʧʨʝʣʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ) ï 406 ʤʤ. ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʪʸʧʣʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 76 

ʤʤ. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ï ʶʞʥʦʝ [104]. ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩʦ ʩʥʝʞʥʳʤ 

ʧʦʢʨʦʚʦʤ ï 178. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï 15 ʦʢʪʷʙʨʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï 27 ʦʢʪʷʙʨʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 
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ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï 18 ʘʧʨʝʣʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ ʩʭʦʜʘ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ï 30 

ʘʧʨʝʣʷ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ ʤʝʪʝʣʴʶ ʚ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 46. 

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʷ  

ɻʣʘʚʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʝʡ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʘ ʊʦʤʴ ʩ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ï 

ɹʘʩʘʥʜʘʡʢʦʡ, ʋʰʘʡʢʦʡ, ʄ. ʂʠʨʛʠʟʢʦʡ, ʨ. ʂʝʨʝʧʝʪʴ. ʈʝʢʘ ʊʦʤʴ ï ʧʨʘʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʨʝʢʠ 

ʆʙʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʢ. ɼʣʠʥʘ ʨʝʢʠ 840 ʢʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʜʦ 400 ʤ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʝʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2-8 ʤ. ʈʝʢʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳ, ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ. ʈʝʞʠʤ ʨʝʢ 

ʨʘʚʥʠʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʤ ʧʦʣʦʚʦʜʴʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʨʝʜʢʠʤʠ ʧʘʚʦʜʢʘʤʠ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʨʝʢ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʠ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ (ʦʢʦʣʦ 50% ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ) ʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʣʝʜʷʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ 

(ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 19 ʦʢʪʷʙʨʷ). ʇʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʠ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʢʪʷʙʨʷ, ʧʨʠ ʧʦʟʜʥʝʤ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʟʠʤʳ ï ʚ ʧʝʨʚʳʭ 

ʯʠʩʣʘʭ ʥʦʷʙʨʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 1 ʥʦʷʙʨʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʜʦʩʪʘʚʘ ï 170 ʜʥʝʡ, ʘ ʚʩʝʭ ʣʝʜʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ï 190 ʜʥʝʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʜʘʪʘ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 20 ʘʧʨʝʣʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʘʪʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʝʜʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 23 ʘʧʨʝʣʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʷʷ ï ʥʘ 12 ʘʧʨʝʣʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʷʷ ï ʥʘ 3 ʤʘʷ. 

ʇʝʨʠʦʜ ʨʝʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪʦ ʣʴʜʘ ʜʣʠʪʩʷ 167-204 ʜʥʷ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ɺ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʂʦʣʳʚʘʥʴ-ʊʦʤʩʢʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʟʦʥʳ (ʨʠʩ.3.11, 3.12).  

ʈʠʩ. 3.11. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʂʦʣʳʚʘʥʴ-ʊʦʤʩʢʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 
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ʈʠʩ. 3.12. ʉʚʦʜʥʘʷ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʣʦʥʢʘ ʂʦʣʳʚʘʥʲ-ʊʦʤʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-

ʬʘʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʟʦʥʳ 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʘʨʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1:500 000, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʃ.ɸ. ʉʪʨʦʢʦʚʦʡ (1996) ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʥʝʦʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʨʝʣʴʝʬʫ, ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ: ɸ - ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦʣʠʥʳ ʨ. ʆʙʠ ʠ ʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ 

ʨʝʢ ʊʦʤʠ ʠ ʐʝʛʘʨʢʠ; ɹ - ʆʙʴ-ʀʨʪʳʰʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ [90]. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʛʝʥʝʟʠʩʝ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʠʧʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʦʩʦʙʣʷʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ, 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʪʠʧʦʤ ʠʭ ʨʝʞʠʤʘ, 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʝʟʦʨʝʣʴʝʬʘ, ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʘʨʪʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʊʦʤʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ɸ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 4 ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ: ʪʨʠ 

ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʳ.  

ʊʨʝʪʴʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ ʨ. ʊʦʤʠ ʨʘʟʚʠʪʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦ, ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ 

ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 97-119 ʤ, ɻʫʩʪʦʪʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 0.6-1.25 ʢʤ/ʢʤ2, ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 20-60 

ʤ/ʢʤ2. ʋʢʣʦʥʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 6Á. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʪʦʨʘʷ ʠ 

ʪʨʝʪʴʷ ʥʝʨʘʩʯʣʝʥʝʥʥʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ, ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 75-100 ʤ. ʅʘʜ 

ʫʨʝʟʦʤ ʚʦʜʳ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʟʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 12-32 ʤ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʫʢʣʦʥ 1.5-3Á ʠ 

ʰʠʨʠʥʫ ʜʦ 8-12 ʢʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 20-40 ʤ/ʢʤ2, ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ 1.25-1.9 

ʢʤ/ʢʤ2. ʊʝʨʨʘʩʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʚ ʨʝʣʴʝʬʝ. ʆʪ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʡ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʨʨʘʩ ʦʥʘ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʪʜʝʣʝʥʘ ʧʦʣʦʛʠʤ ʫʩʪʫʧʦʤ.  

ʋ ʨ. ʊʦʤʠ ʚʪʦʨʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ ʚʳʩʦʪʦʡ 8-13 ʤ ʧʦ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʴʶ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʰʠʨʠʥʦʡ 0,5-8 ʢʤ, ʧʦ ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʴʶ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʨʥʦ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ, ʢʘʢ ʠ ʪʝʨʨʘʩ ʜʨʫʛʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʧʝʨʝʩʣʘʠʚʘʥʠʝʤ ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ, ʩʫʧʝʩʝʡ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʧʝʩʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʪʝʨʨʘʩʳ 10-12 ʤ. ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʝ ʨ. ʊʦʤʠ. 

ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ ʧʦʡʤʝʥʥʘʷ ʪʝʨʨʘʩʘ ʨ. ʊʦʤʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʠʤʝʝʪ 

ʰʠʨʠʥʫ ʦʪ 0.6 ʜʦ 3.5 ʢʤ. ʆʙʱʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʦʛʦ ʩʢʣʦʥʘ ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʤʝʞʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʨ. ʊʦʤʠ 67.7 ʤ ʠ ʙʨʦʚʢʠ ʩʢʣʦʥʘ 78.5-

81 ʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʠʥʠʷ ʙʨʦʚʢʠ ʩʢʣʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʨʝʙʥʝʤ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ. ʉʢʣʦʥ ʩʣʦʞʝʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʨ. 
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ʊʦʤʠ ʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʩʳʧʠ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʜʘʤʙʳ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 12-15 ʤ ʜʦ 20-26 ʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʪ ʨʫʩʣʘ ʢ ʪʳʣʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʨʨʘʩʳ. ʇʦʡʤʝʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʪʩʷ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ 

ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʠʭ ʢʨʦʚʣʠ 64.0-67.5 ʤ. ɺ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʪʦʣʱʝʡ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʦʪʩʳʧʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 

0.6-1.0 ʤ ʜʦ 7-8 ʤ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 2-3 ʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʣʦʞʝʥ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ 

ʛʨʫʥʪʘʤʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 2-4 ʤ ʜʦ 10 ʤ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 6-7 ʤ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʦʪ 2 ʤ (ʚ ʶʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ) ʜʦ 11-17 ʤ. 

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʊʝʨʨʘʩʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʪʦʢʝ ʨʝʢʠ ʊʦʤʠ. ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʟʜʝʩʴ ʝʜʠʥʦʛʦ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦ-

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʨʘʩʳ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʘʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʘʨʙʦʥʘ ʙʝʟ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢ ʞʝ 

(ʂʣʶʯʝʚʩʢʘʷ ʧʘʨʪʠʷ ʊʂɻʈʕ, ʉʘʙʣʠʥ ɸ.ʌ., 1980-1988 ʛʛ.), ʯʪʦ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʘʣʝʦʟʦʡʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʤ2/ʩʫʪ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʡ ʟʦʥʳ 25-30 ʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,16-0,2 ʤ/ʩʫʪ, ʪ.ʝ. ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ ʜʣʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʜʦʥʦʩʥʦʛʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ [94].  

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʜʘʤʙʳ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-

ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʝʩʢʠ ʠ ʩʫʧʝʩʠ ʟʜʝʩʴ ʨʘʟʚʠʪʳ ʣʠʰʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʤʠ ʣʠʥʟʘʤʠ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʡ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3-5 ʤ. ʉʫʛʣʠʥʢʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʩʫʛʣʠʥʢʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʧʴʝʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ) ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʥʘʧʦʨʥʦ-ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ ʨʫʩʣʘ 

ʨʝʢʠ ʫ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ ʦʢʘʟʘʣʘ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʘʢ, ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʚʦʜʢʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 1% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ ʛʦʨʦʜʘ 
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ʊʦʤʩʢ (ʧʨʠʩʪʘʥʴ) ʜʦ 1962 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 80.71 ʤ, ʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1962 ʧʦ 2003 ʛʛ. ʩʪʘʣʘ 

78.01 ʤ, ʪ.ʝ. ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʚʦʜʢʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2.7 ʤ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʤʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ, 

ʩʨʝʜʥʝʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɸ.ɸ. 

ɿʝʤʮʦʚʘ (1970, 1972, 1976), ʅ.ʉ. ɽʚʩʝʝʚʦʡ (1980, 1990), ʊ.ʗ. ɽʤʝʣʴʷʥʦʚʦʡ (1999), ʉ.ɹ. 

ɽʨʰʦʚʦʡ (1973, 1977), ɺ.ɸ. ʃʴʛʦʪʠʥʘ (1990), ɿ.ʀ. ʗʩʪʨʝʤʩʢʦʡ (1980) ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʦʨʦʜʘ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʫʬʬʦʟʠʷ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʦʚʨʘʛʠ, ʨʝʯʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʤʦʨʦʟʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [24, 90]. ʐʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (ʨʠʩ. 3.13). 

 

ʈʠʩ. 3.13 ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ, 

[1992]. ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1-5-ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʤʝʪʨʘʭ: 1-0 ʤ, 2-ʤʝʥʝʝ 2.0 ʤ, 

3- ʦʪ 2 ʜʦ 5 ʤ, 4- ʦʪ 5 ʜʦ 7 ʤ, 5- ʙʦʣʝʝ 7.0 ʤ; 6-ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ; 7-ʜʘʤʙʘ; 8-ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʣʨʦʞʥʘʷ 

ʥʘʩʳʧʴ. ʎʠʬʨʳ ʚ ʢʨʫʞʢʘʭ ï ʥʦʤʝʨʘ ʪʝʨʨʘʩ. 
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ʉʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʣʠʥ ʨ. ʊʦʤʠ ʠ ʋʰʘʡʢʠ. ɺ ʨʝʣʴʝʬʝ ʦʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʫʬʬʦʟʠʦʥʥʳʭ ʮʠʨʢʦʚ ʩ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. 

ʆʧʦʣʟʥʠ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ʊʦʤʩʢʘ. ʆʥʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ 

ʙʝʨʝʛʦʚʳʤ ʩʢʣʦʥʘʤ ʨʝʢ ʊʦʤʠ ʠ ʋʰʘʡʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʠ 

ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ (36-40Á) ʠʭ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʜʨʝʟʢʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʨ.  

ʈʝʯʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʚʦʜʢʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʄʦʨʦʟʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʳʣʝʚʘʪʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ 

ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʩʝʟʦʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ 

ʧʫʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ.  

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

2014 ʛ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʩʣʦʞʝʥ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ, ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʩʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʛʨʫʥʪʘʤʠ. ʀʟʫʯʝʥʘ ʪʦʣʱʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 21,0 ʤ (ʨʠʩ. 3.14, 3.15). 

 

ʈʠʩ. 3.14. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ  

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʝʚʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 5 ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 25100-2011 ʛ. 
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ʈʠʩ. 3.15. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (t) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʚʠʡʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ (ʀɻʕ-1) ʚʣʘʞʥʳʤʠ, ʩ 

ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʜʦ 40%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 12,3 ʜʦ 

49,3% ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 32,2%, ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 3 ʢʇʘ; ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʪʨʝʥʠʷ 36 Á; ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 43 ʄʇʘ. 

ʉʢʚʘʞʠʥʘʤʠ 10 ʠ 11, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ 5 ʤ ʥʘ ʶʛʦ-ʟʘʧʘʜ ʠ 7 ʤ ʥʘ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ ʦʪ 

ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʳʤʠ ʚ 1966 ʛ. ʀʥʩʪʠʪʫʪʦʤ çɻʠʧʨʦʢʦʤʤʫʥʩʪʨʦʡè ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚʩʢʨʳʪ ʩʣʦʡ ʥʘʚʦʟʘ ʩ ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʛʥʠʚʰʝʡ ʩʦʣʦʤʦʡ, ʜʨʝʚʝʩʠʥʦʡ, 

ʩʫʧʝʩʴʶ, ʩʠʣʴʥʦ ʚʣʘʞʥʳʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1,3 ʠ 1,7 ʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʠʦʛʝʥʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ï ʩʠʣʴʥʦʨʘʟʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʥʘʚʦʟ ï ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʤ ʚʩʢʨʳʪ ʪʘʢʞʝ ʩʢʚʘʞʠʥʦʡ 

8867, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ 10 ʤ ʥʘ ʟʘʧʘʜ ʦʪ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʦʙʫʨʝʥʥʦʡ ʚ 1989 ʛ. ʊʦʤʩʢʊʀʉʀʟʦʤ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 18-19 ʚʝʢʘʭ, ʵʪʦ ʙʳʣʘ ʂʦʥʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ, ʛʜʝ ʚʝʣʘʩʴ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʣʦʰʘʜʴʤʠ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʣʘʩʴ ʠʟʚʦʟʯʠʯʴʷ ʙʠʨʞʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʭ ʣʝʪ ʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ 
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W Ip IL ɟ e Ir j ʩ E 

ʆɸʆ "ʊʦʤʛʠʧʨʦʪʨʘʥʩ" 2014 ʛ 

1 0.9-2.9 
ɻʨʘʚʠʡʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʚʣʘʞʥʳʡ ʩ 

ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʜʦ 40% 
- - - 1.90 - - 36 3 43 

2 3,0-4,5 

ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʣʝʛʢʠʡ 

ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʡ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ 

ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

24 11 0.30 1.96 0.73 0.096 22 33 12 

3 4,5-6.6 

ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʪʷʞʝʣʳʡ 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 

41 15 0.91 1.87 1.04 0.066 15 14 2.4 

4 9.0-10.4 
ʑʝʙʝʥʠʩʪʳʡ ʛʨʫʥʪ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʚʣʘʞʥʳʡ 

ʩ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʜʦ 30% 
22 9 0.56 2.22 0.49 - 35 5 40 

çʊʦʤʩʢʊʀʉʀɿè 1989 ʛ. 

1 2.1 
ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʤʷʛʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
40 11 0.55 1.95 0.78 - 22 30 5 

2 5.5 ʉʫʧʝʩʴ ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ 30 6 0.66 1.94 0.72 - 23 23 8 

3 7.5 ɻʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʡ ʛʨʫʥʪ - - - - - - 38 - 30 

4 10.5 

ʇʝʩʯʘʥʦ-ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ, ʚʳʚʝʪʨʝʣʳʝ ʜʦ 

ʩʫʛʣʠʥʢʘ ʪʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

32 9 0.37 1.98 0.68 - 22 35 11 

ʊʦʤʩʢ, ʊʇʀ 1965 ʛ. 

1 5.0 
ʉʫʛʣʠʥʦʢ  ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 
31 12 0.70 - 0.78 - 14 17 32 

2 8.3 ʉʫʛʣʠʥʦʢ 26 10 0.80 - 0.71 - 10 21 78 

3 9.2 ʉʫʧʝʩʴ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʘʷ 20 5 0.80 - 0.72 - 19 15 41 

4 12.0 
ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʧʝʩʢʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ 
25 12 0.50 - 0.78 - 16 38 71 

 

ɸʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (ʘ): ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʀɻʕ-2) ʠ ʛʨʘʚʠʡʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ 

(ʀɻʕ- 3). 
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ʀɻʕ-2 - ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʢʫʯʝʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 1,5 ʜʦ 6,0 ʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪ 27,9 ʜʦ 51,0% ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 40,7%, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ 1,79 ʜʦ 2,06 ʛ/ʩʤ3, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 1,87 ʛ/ʩʤ3, ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,97-1,0, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 1,0. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ 0,03 ʜʦ 0,095 ʜ.ʝ. ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,066 ʜ.ʝ., ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 14 ʢʇʘ; ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 15Á; ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 2,4 ʄʇʘ. ʇʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʤʦʨʦʟʥʦʡ ʧʫʯʠʥʠʩʪʦʩʪʠ, ʛʨʫʥʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʧʫʯʠʥʠʩʪʳʤ.  

ʀɻʕ-3. ɻʨʘʚʠʡʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʩ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʤ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 23,5 ʜʦ 33,2% ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ 27,7%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʤ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 3,7 ʜʦ 49,9% ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 30,6 %, ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 3 ʢʇʘ; ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 36Á; 

ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 46 ʄʇʘ. 

ʕʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ (ʝ): ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʦʥʢʦ - ʠ ʤʝʣʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʡ ʟʦʥʦʡ 

ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ (ʀɻʕ-4). ʇʦ ɻʆʉʊ 25100-2011 ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʡ ʣʝʛʢʠʡ 

ʧʝʩʯʘʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 13 ʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 17,0 

ʜʦ 31,3% ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 22,2%, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ 

1,81 ʜʦ 2,14 ʛ/ʩʤ3, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 1,99 ʛ/ʩʤ3, ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,50-0,95, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,63 ʜ.ʝ., ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ 

30 ʢʇʘ; ʫʛʦʣ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʪʨʝʥʠʷ 23Á; ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 17,6 ʄʇʘ. 

ʉʢʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ (ʀɻʕ-5) ʤʘʣʦʧʨʦʯʥʳʤʠ, 

ʩʠʣʴʥʦʚʳʚʝʪʨʝʣʳʤʠ, ʩʠʣʴʥʦʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʤʠ, ʥʝʨʘʟʤʷʛʯʘʝʤʳʤʠ. ʆʥʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟʘ, ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʵʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

2,08 ʜʦ 2,82 ʛ/ʩʤ3, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 2,31 ʛ/ʩʤ3, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʦʩʥʦʝ 

ʩʞʘʪʠʝ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 5,2 ʜʦ 14,8 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ 9,9 ʄʇʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʳʚʝʪʨʝʣʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,48 ʜʦ 0,79 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ 0,69. 
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3.3. ʇʨʦʞʝʢʪʦʨʥʘʷ ʤʘʯʪʘ ʥʘ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʤ ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ [117,116,120,121,132,134] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʛʝʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʄʂʕ) ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʦʮʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʥʘʷ ʤʘʯʪʘ ʥʘ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʤ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʊʫʨʫʭʘʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʨʠʩ. 3.16), ʥʘ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʝ ʨ. 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʍʝʪʘ ʠ ʨ. ʃʦʜʦʯʥʘʷ (ʨʠʩ. 3.17). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ  

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʣʝʪ. 

ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʅʠʞʥʝʝʥʠʩʝʡʩʢʦʡ 

ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʦʡ ʝʨʤʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʩ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 24-64 ʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʣʴʝʬʘ ʟʜʝʩʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʢʨʘʝʚʳʭ ʣʝʜʥʠʢʦʚʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɽʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚʦʚʨʝʤʷ 

ʦʪʩʪʫʧʘʥʠʷ ʣʝʜʥʠʢʘ (ʚ ʝʛʦ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʝ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʪʘʷʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʟʜʝʩʴ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʨʘʟʚʠʪ ʢʘʤʦʚʳʡ ʨʝʣʴʝʬ ʠ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ɸʥʛʫʪʠʭʠʥʩʢʘʷ ʦʟʝʨʥʦ-ʣʝʜʥʠʢʦʚʘʷ ʨʘʚʥʠʥʘ.  
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ʈʠʩ. 3.16. ʆʙʟʦʨʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʨʘʡʦʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [26]  
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ʈʠʩ. 3.17. ʉʥʠʤʦʢ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʷ ɹʦʣʴʰʘʷ ʍʝʪʘ ʠ ʨ. ʃʦʜʦʯʥʘʷ, ʨʘʡʦʥ ʨʘʙʦʪ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʢʦʥʪʫʨʦʤ, ʤʘʩʰʪʘʙ 1:100000 

ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ ʨ. ɹʦʣʴʰʘʷ 

ʍʝʪʘ (ʣʝʚʳʡ ʧʨʠʪʦʢ ʨ. ɽʥʠʩʝʡ). ʈʝʢʠ ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ, ʩ ʢʦʨʳʪʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝʤ, ʯʘʩʪʦ ʤʝʘʥʜʨʠʨʫʶʪ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʝʢ ʩʣʫʞʘʪ ʜʦʞʜʝʚʳʝ 

ʠ ʪʘʣʳʝ ʚʦʜʳ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʦʟʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ (10%). 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ (ʦʢʦʣʦ 90%) ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʟʝʨʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʢʤ2. ʕʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʦʚʳʝ ʦʟʝʨʘ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ 2-3 ʤ, ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʟʝʨʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʨʫʯʴʷʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʝʜʠʥʫʶ ʦʟʝʨʥʦ-ʨʝʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. 

ʇʨʦʪʦʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʦʟʝʨʘ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʤʝʨʟʘʶʪ ʟʠʤʦʡ. ʅʝʩʢʚʦʟʥʳʝ 

ʧʦʜʦʟʝʨʥʳʝ ʪʘʣʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜ ʦʟʝʨʘʤʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

2 ʤ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʦʟʝʨ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʟʝʨʥʳʭ 

ʪʘʣʠʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50-70 ʤ. ʇʦʜ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʟʝʨʘʤʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 10 ʤ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʘʣʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-20 ʤ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʠ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. 

˾Φ x ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔̆ͭ͊ 

˾Φ ˶ ͦ͒ͦ;ͤ͊Ύ 
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ʂʣʠʤʘʪ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʰʠʨʦʪʘʭ, ʙʣʠʟʦʩʪʴʶ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʪʣʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ. 

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3-5 ʤ/ʩ, ʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 30 ʤ/ʩ. 

ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ɹʣʠʞʘʡʰʘʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʢ ʨʘʡʦʥʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ï ʀʛʘʨʢʘ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʠʶʥʷ 

ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ -6,7 ʜʦ -10,2 Áʉ. ɻʦʜʦʚʘʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 43-44 Áʉ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 225-255 

ʜʥʝʡ. ʉʘʤʳʡ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʤʝʩʷʮ ʚ ʛʦʜʫ ï ʷʥʚʘʨʴ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʷʥʚʘʨʝ ï 

-27--29 Áʉ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ï ʠʶʣʷ 14-17 Áʉ.  

ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 480-540 ʤʤ, ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʛʦʜʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ 260-330 ʤʤ, ʚ ʪʝʧʣʳʡ 200-260 ʤʤ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75-78%, ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ ʠ ʤʠʥʠʤʫʤʘʤʠ ʚ ʠʶʥʝ ï ʠʶʣʝ.  

ʉʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʝ 

ʛʨʫʥʪʦʚ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ 

ʚʥʫʪʨʠ ʩʥʝʞʥʦʡ ʪʦʣʱʠ. ʇʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ ʥʘ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʭ ʀʛʘʨʢʘ ʠ 

ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ʈʝʯʢʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8-8,5 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60-70 ʩʤ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩ ʟʘʧʘʜʘ ʥʘ ʚʦʩʪʦʢ, ʛʜʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 80 ʩʤ.  

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʧʦʜ ʯʝʭʣʦʤ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.18). ʆʩʘʜʦʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 50-

115 ʤ, ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ: ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; ʚʝʨʭʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʭ ʠ 

ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʭ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (a,laQIII - IV) ʠ 

ʚʝʨʭʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʭ ʤʦʨʝʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ (g,f,lgQIII) ʝʨʤʘʢʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ.  
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ʈʠʩ. 3.18. ʉʚʦʜʥʳʡ ʣʠʪʦʣʦʛʦ-ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ [18]  
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ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5,5 ʤ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ 

ʛʨʫʥʪ ʦʪʩʳʧʘʥ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʧʳʣʝʚʘʪʳʤ ʩʝʨʳʤ ʧʝʩʢʦʤ.  

ɺʝʨʭʥʝʧʣʝʡʩʪʦʮʝʥʦʚʳʝ ʠ ʛʦʣʦʮʝʥʦʚʳʝ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (a,laQIII -IV) ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢ ʦʟʝʨʥʦ-ʙʦʣʦʪʥʳʤ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʤ, 

ʜʦʣʠʥʘʤ ʨʝʢ, ʤʝʞʦʟʝʨʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʤ. ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʦ 

20,9 ʤʝʪʨʦʚ ʠ ʟʘʣʝʛʘʶʪ ʥʘ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʝʨʤʘʢʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ 

ʩʫʧʝʩʷʤʠ ʩʝʨʳʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʪʦʨʬʘ (ʨʠʩ. 3.19, 3.20).  

 
ʄʘʩʰʪʘʙ 1:1 000 000 

ʈʠʩ. 3.19. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ [18] 

 

ʈʠʩ.  3.20. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ ʩʢʚ.4598 ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʨʫʙʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʂʆ-3 [9]  

ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʝʨʤʘʢʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʨʘʟʚʠʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʷʚʣʷʷʩʴ 

ʨʝʣʴʝʬʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʨʦʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʛʨʘʚʠʷ, ʛʘʣʴʢʠ ʠ ʚʘʣʫʥʦʚ, ʩ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʟʘʤʠ ʧʝʩʢʦʚ ʦʪ 
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ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʜʦ ʤʝʣʢʠʭ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʝʨʤʘʢʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʩʣʘʛʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʚʠʪʳ ʜʦ 60 ʤ.  

ɻʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʄʄʇ), ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʨʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 450-480 

ʤ. ʅʝʩʢʚʦʟʥʳʝ ʪʘʣʠʢʠ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʦʟʝʨʘʤʠ ʠ 

ʨʝʢʘʤʠ. ɺ ʧʨʠʨʫʩʣʦʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ ʜʦʣʠʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʄʄʇ ï ʜʦ 50 ʤ. ɺ ʧʦʡʤʘʭ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 100-150 ʤ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʘ 

ʧʦʜʦʰʚʝ ʩʣʦʷ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʦʪ -1,5 ʜʦ -2,5Áʉ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ 

ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʠʤʦʡ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʡ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʪʘʣʠʢʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʠʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2-6 ʤ.  ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ ʩʠʩʪʝʤ çɻɽʊè ʠ çɺɽʊè [9] (ʨʠʩ. 3.21). 

  

ʈʠʩ. 3.21. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠ [9]  

ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʝ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʢʨʘʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʟʦʥʳ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʘʨʪʝʟʠʘʥʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ɻʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʜʚʘ 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʞʘ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʨʦʞʢʦʚʩʢʦʡ ʩʚʠʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʪʫʨʦʥʩʢʠʡ ʬʣʶʠʜʦʫʧʦʨ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʪʘʞʝʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150 ʤ.  

ɺ ʥʠʞʥʝʤ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʨʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: 

ʶʨʩʢʠʡ, ʥʝʦʢʦʤʩʢʠʡ ʠ ʘʧʪ-ʘʣʴʙ-ʩʝʥʦʤʘʥʩʢʠʡ. ɼʣʷ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʩʣʦʞʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ. ʇʣʘʩʪʳ ʘʧʪ-ʘʣʴʙ-

ʩʝʥʦʤʘʥʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʦʜʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʣʦʨʠʜʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʧʦ ɺ.ɸ. ʉʫʣʠʥʫ, ʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʤʝʣʘ ʠ ʥʝʦʢʦʤʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ï ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-

ʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʵʪʘʞ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʜʚʫʤʷ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. ɽʛʦ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʤʦʱʥʦʡ ʪʦʣʱʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʄʄʇ), ʠʩʢʣʶʯʠʚʰʠʭ ʠʟ 

ʚʦʜʦʦʙʤʝʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʇʝʨʚʳʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʢʦʚʩʢʦʡ, ʥʘʩʦʥʦʚʩʢʦʡ, ʩʘʣʧʘʜʠʥʩʢʦʡ ʠ ʪʘʥʘʤʩʢʦʡ ʩʚʠʪ 

ʧʦʟʜʥʝʤʝʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʤʠ ʧʝʩʯʘʥʦ-ʘʣʝʚʨʠʪʠʩʪʳʤʠ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 93 ʤ.  

ʅʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʚʦʜʳ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʪʘʣʠʢʦʚ, ʤʝʞʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ (ʚʥʫʪʨʠʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ) ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʚʦʜʳ.  

ʅʘʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʕʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʦʜʳ ʩʝʟʦʥʥʦ-

ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʉʊʉ) ʠ ʚʦʜʳ ʥʘʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ (ʥʝʩʢʚʦʟʥʳʭ) ʪʘʣʠʢʦʚ. ʅʠʞʥʠʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʦʤ 

ʵʪʠʭ ʚʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʱʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʉʊʉ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 1 ʤ 

ʜʦ 4 ʤ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʜ ʉʊʉ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʵʪʦ ʚʦʜʳ ʫʣʴʪʨʘʧʨʝʩʥʳʝ, ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʤʘʛʥʠʝʚʳʝ ʠʣʠ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ. ʀʭ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,05 ʜʦ 0,2-0,4 ʛ/ʣ. ɺʦʜʳ ʥʘʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ (ʥʝʩʢʚʦʟʥʳʭ) ʪʘʣʠʢʦʚ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ. ʕʪʠ ʚʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤʫ 

ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʤʫ, ʤʘʛʥʠʝʚʦʤʫ ʠʣʠ ʥʘʪʨʠʝʚʦʤʫ ʪʠʧʘʤ. ɺʦʜʳ ʧʨʝʩʥʳʝ, ʠʭ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1-1,0 ʛ/ʣ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʘʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʭ ʪʘʣʠʢʦʚ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʠʥʦʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.  

ɺʦʜʳ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʪʘʣʠʢʦʚ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʜʦʣʠʥʘʤ ʢʨʫʧʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʢʦʪʣʦʚʠʥʘʤ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʟʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʟʦʥʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʂʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʠ ʚʦʜʳ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ, ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʝ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʝʚʳʝ, ʧʨʝʩʥʳʝ ʩ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 1 ʛ/ʣ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʜ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʜʦʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ.  

ʇʦʜʤʝʨʟʣʦʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʟʘʣʝʛʘʶʱʠʝ ʥʠʞʝ ʧʦʜʦʰʚʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʷʜ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʭ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʤ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʦʜʦʚʤʝʱʘʶʱʠʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʇʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɺ.ɸ. ʉʫʣʠʥʘ ʚʦʜʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦ-ʥʘʪʨʠʝʚʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʦ 3,9 ʛ/ʣ. 

ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʇʦ ʢʘʨʪʝ ʆʉʈ-97-ɺ (5%-

ʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 50 ʣʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ) ï ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʤʝʥʝʝ 5 ʙʘʣʣʦʚ.  

ʂ ʩʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ, ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ; ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪ ʠ ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʷ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʜʥʷʪʠʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ 

ʧʦʨʦʜʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʠʭ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʫʛʨʳ ʧʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ ʤʝʪʨʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʤʫ ʧʫʯʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ (ʜʣʷ 

ʉʊʉ) ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ (ʜʣʷ ʄʄʇ) ʧʫʯʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦ ï ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʧʫʯʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʜʥʷʪʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʣʦʱʘʜʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ) ʥʘ 0,4-0,8 ʤ. ɺ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʘ ʬʦʨʤʘ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʘ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʉʊʉ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʟʚʠʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʷʪʝʥ-ʤʝʜʘʣʴʦʥʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʦʦʙʣʦʤʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʝʟʦʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ.  

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʣʴʜʠʩʪʳʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤ ʠ ʯʝʪʢʦ 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʝʣʴʝʬʘ.  

ʅʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʉʊʉ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 1,0 ʤ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʚʷʟʢʦʝ / ʚʷʟʢʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʝ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʪʘʷʚʰʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʉʊʉ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʄʄʇ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʩʪʚʫʶʪ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʠ ʟʜʝʩʴ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʣʠʬʣʶʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʚʦʜ ʚʦʜ ʚ 

ʩʝʟʦʥ ʪʘʷʥʠʷ ʩ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ ʉʊʉ ʤʦʨʦʟʦʙʦʡʥʦʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦ-ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʨʝʣʴʝʬʘ.  

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʝʟʦʥʥʦʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʛʦʜʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10-30%. ɺ ʩʫʛʣʠʥʢʘʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʝʟʦʥʥʦʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0,7-1,1 ʤ, ʚ ʩʫʧʝʩʷʭ ʠ ʧʝʩʢʘʭ ʜʦ 1,5-2,0 ʤ. 



112 
 

ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʨʤʦʢʘʨʩʪʘ ʠ ʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ (ʟʘʤʝʥʘ 

ʛʨʫʥʪʘ ʥʘ ʥʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠʟ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ)  

ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʝ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʢ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʠʢʩʦʪʨʦʧʠʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʛʨʫʥʪʳ (ʧʨʦʝʟʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʛʦ, ʨʘʙʦʪʘ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʪ.ʧ.), ʢʦʛʜʘ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, 

ʛʨʫʥʪ ʨʘʟʞʠʞʘʝʪʩʷ, ʪʝʨʷʷ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʧʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʉʊʉ 

ʦʩʚʘʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʛʦ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

3.4. ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 3. 

ʇʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʣʴʝʬ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʛʦʨʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ. ɼʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 12,0ʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʚʝʨʭʫ ï ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ, ʥʠʞʝ ï ʘʨʭʝʡʩʢʠʝ ʠ 

ʧʨʦʪʝʨʦʟʦʡʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʣʘʥʮʘʤʠ, 

ʤʨʘʤʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʤʠ ʠ ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʘʤʠ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 4,3-5,0 ʤ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʩʢʣʦʥʦʚ ʙʦʣʝʝ 15,̄ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʩʳʧʝʡ, ʦʙʚʘʣʦʚ, ʛʨʫʥʪʳ ʨʘʟʨʝʟʘ ʥʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʝ, ʥʝʥʘʙʫʭʘʶʱʠʝ, 

ʥʝʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʝ, ʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ. 

ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʜʧʦʡʤʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʘʩʳ ʨ. ʊʦʤʠ. ɺ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʟ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʦʡ ʪʦʣʱʝʡ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ 

ʧʣʦʱʘʜʥʦʡ ʦʪʩʳʧʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3,5 ʤ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʣʦʡ ʩʣʦʞʝʥ ʛʣʠʥʠʩʪʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ, 

ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 6-7 ʤ, ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʊʨʝʪʠʡ ʩʣʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʩ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʜʦ 11-17 ʤ. ɺʦʜʦʥʦʩʥʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʡ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 3-5 ʤ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʦʨʦʜʘ ʊʦʤʩʢʘ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 
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ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʩʫʬʬʦʟʠʷ, ʦʧʦʣʟʥʠ, ʦʚʨʘʛʠ, ʨʝʯʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ, 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʝ, ʤʦʨʦʟʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ɺ ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʅʠʞʥʝʝʥʠʩʝʡʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʠʥʦʡ 

ʝʨʤʘʢʦʚʩʢʦʛʦ ʦʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 60 ʤ. 

ɺ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ɺʘʥʢʦʨʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤ, ʧʦʜ ʯʝʭʣʦʤ ʤʝʟʦ-ʢʘʡʥʦʟʦʡʩʢʠʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʆʩʘʜʦʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 70 ʤ, ʨʘʟʚʠʪʳ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʛʨʫʥʪʘʤʠ 

ʦʟʝʨʥʦ-ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ. ɻʝʦʢʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʄʄʇ), ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʙʫʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʠ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 450é480 ʤ. ɻʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʝʟ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠʟʫʯʝʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 18 ʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 5 ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʝʨʚʳʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʝʩʦʢ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 5,5 ʤ, ʥʠʞʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʩʫʧʝʩʴ, ʤʝʨʟʣʘʷ, ʣʴʜʠʩʪʘʷ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʤ. ʇʦʜ ʩʫʧʝʩʴʶ ʟʘʣʝʛʘʝʪ 

ʧʝʩʦʢ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ, ʤʝʨʟʣʳʡ, ʩʣʘʙʦʣʴʜʠʩʪʳʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1 ʤ. ʅʠʞʝ ʧʝʩʢʘ ʟʘʣʝʛʘʝʪ 

ʩʫʛʣʠʥʦʢ, ʤʝʨʟʣʳʡ, ʣʴʜʠʩʪʳʡ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 2,5 ʤ. ʅʠʞʝ ʟʘʣʝʛʘʝʪ ʩʫʛʣʠʥʦʢ ʤʝʨʟʣʳʡ, 

ʩʣʘʙʦʣʴʜʠʩʪʳʡ, ʩ ʪʦʥʢʠʤʠ ʧʨʦʩʣʦʷʤʠ ʧʝʩʢʘ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ ʛʘʣʴʢʠ ʜʦ 5%. ɻʨʘʥʠʮʘ 

ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 6 ʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ.  

ʀʟʫʯʘʷ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʝʩʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʤ; ʤʘʯʪʳ - 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʴʶ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʝʟʦʥʥʦ-ʪʘʣʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʝʨʟʣʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ.  

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʞʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ʀʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɼɽʌʆʈʄɸʎʀʁ 

ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʇʈʀ ʇʆʄʆʑʀ 

ʅɸɿɽʄʅʆɻʆ ʃɸɿɽʈʅʆɻʆ ʉʂɸʅʀʈʆɺɸʅʀʗ  

4.1. ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʠʘʜʫʢʘ  

çʎʝʥʪʨʦʤ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʧʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʃʀʉʊ ʀʌɺʊ ʊʇʋ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʲʝʤʢʝ ʂʦʟʠʥʩʢʦʛʦ ʚʠʘʜʫʢʘ ʚ 2012 ʛ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʤʝʨʦʯʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʪʨʝʱʠʥ, ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ) ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʠʘʜʫʢʘ. 

ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ Leica Scanstation C10 ʚ ʩʚʝʪʣʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ ʟʘʥʷʣʦ 2 ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʷ. ʉʲʝʤʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʦʜʘ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʦʜ ʤʦʩʪʦʤ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʧʨʦʣʝʪ ʠ ʧʦ ʤʦʩʪʫ. ɺʩʝʛʦ 

ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ 33 ʪʦʯʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʘʥʝʨʘ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5ï7 ʤʠʥʫʪ.  

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʲʝʤʢʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʘ LEICA TS15 ʠ GNSS ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ LEICA GS10, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʢʘʥʝʨʘ, ʯʪʦʙʳ 

ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʦ ʚʩʝʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʘʭ ʤʦʩʪʘ. 

  

ʈʠʩ. 4.1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 4.4), 

ʛʜʝ ʢʘʞʜʘʷ ʪʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ.  

ʂʘʤʝʨʘʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʥʷʣʘ 1 ʥʝʜʝʣʶ ʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ʋʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʩʰʠʚʢʘ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ 
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ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʦʯʝʢ ʦʪ çʰʫʤʦʚè ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʚ ʩʝʙʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Leica Cyclone 8.0. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʲʝʤʢʠ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʦʙʣʘʢʦ ʚ 500 ʤʣʥ. ʪʦʯʝʢ, ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʣʠʰʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʢʘʥʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ ʜʦ 400 ʤʣʥ. ʪʦʯʝʢ. ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ çʩʰʠʚʢʠè ʚʩʝʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ çʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʯʝʢè ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4 ʤʤ.  

2. ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

SolidWorks, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʂʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ: 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʧʦʨʳ, ʧʨʦʣʝʪʳ, ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʜ. ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʯʥʦʛʦ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʚ 

ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʦʯʥʳʝ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʧʠʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʩʢʘʥʝʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʲʝʤʢʫ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʨʳʪʳ ʟʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʤʦʩʪʘ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʙʠʨʘʣʠʩʴ ʚ 

ʦʙʱʫʶ ʩʙʦʨʢʫ ʩ ʞʝʩʪʢʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʨʠʩ. 4.2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʯʥʦʡ ʢʦʧʠʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ [102]. 

 

ʈʠʩ. 4.2. ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʩʪʘ 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʣʠ 5-10 ʤʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʤʝʨ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʘʟʨʝʟ ʠʣʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ; 

ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʫʤʝʨʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʣʶʙʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʣʠʙʦ ʯʘʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʣʠʙʦ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ; ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ; ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, 
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ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʧʦʨ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʦʙʤʝʨʦʯʥʳʝ 

ʯʝʨʪʝʞʠ ʤʦʩʪʘ (ʨʠʩ. 4.3) ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [117]. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʪʘʢʞʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʫʯʘʩʪʢʘ 500 

ʤʘʩʰʪʘʙʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.3. ʆʙʤʝʨʦʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʤʦʜʝʣʠ 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʫ ʦʜʥʦʡ ʦʧʦʨʳ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʜʝʢʘʙʨʝ 2016 ʛ. 

4.2. ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʛ. ʊʦʤʩʢ 

çʎʝʥʪʨʦʤ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʧʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ ʃʀʉʊ ʀʌɺʊ ʊʇʋ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʲʝʤʢʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 2012 ʠ 2017 ʛʦʜʘʭ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʤʝʨʦʯʥʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ (ʪʨʝʱʠʥ, ʩʤʝʱʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ) ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʅʘʟʝʤʥʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

Leica Scanstation C10. ɼʘʥʥʳʡ ʩʢʘʥʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʤʘʪʴ ʜʦ 50 ʪʳʩʷʯ ʪʦʯʝʢ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 300 ʤʝʪʨʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 2 ʤʤ ʥʘ 50 ʤ.  

ʉʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ 7 ʩʪʘʥʮʠʡ, ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʝʜʠʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ Cyclone(ʨʠʩ.4.4). ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ 

ʦʙʣʘʢʦʚ ʪʦʯʝʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʩʰʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʬʦʪʦʬʠʢʩʘʮʠʷ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 
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ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʦʨʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ çʨʘʩʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷè ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 

ʮʚʝʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.4. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʙʠʨʘʣʘʩʴ ʫʩʣʦʚʥʘʷ çʥʫʣʝʚʘʷè 

ʪʦʯʢʘ ʦʪʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (0, 0, 0) ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʋʩʣʦʚʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʝʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʦʩʠ ʍ ʠ ʚʩʝʭ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

(çʥʫʣʝʚʳʭè) ʧʠʢʝʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʝʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʝʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʅʘʙʦʨ ʪʦʯʝʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʩʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 10 ʩʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ 6 ʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʩʝʢʫʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʩʠ (ʨʠʩ.4.5). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʪʦʯʝʢ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ MS Excel ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʩʠ ʩʪʝʥʳ. 

 

ʈʠʩ. 4.5. ʅʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʩʴ ʠ ʩʭʝʤʘ ʪʦʯʝʢ 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤ, ʯʪʦ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʇʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʦʪʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʵʪʘʣʦʥʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ 










































































