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В Иркутске обсудили вопросы сейсмической безопасности

Томские ученые оценили возможности трех методов модификации поверхности  
медицинских имплантатов на основе никелида титана

КОНФЕРЕНЦИЯ

НАУКА ДЛЯ ОБЩЕСТВА

В Институте земной коры СО РАН 
(Иркутск) прошла XVII Российская 
национальная конференция по 
сейсмической безопасности и снижению 
риска бедствий в рамках Евразийского 
форума SEISMO-2026. Представители 
науки, власти и строительной сферы 
обсудили вопросы градостроительства, 
сотрудничества архитекторов, 
строителей и экспертов  
в сейсмоопасных районах. 

Мероприятие открыл круглый стол 
«Служба цифрового инженерно-сейсмо-
метрического мониторинга и контроля 
сейсмостойкости объектов жилищно-ком-
мунальной и социальной сферы». Совет-
ник генерального директора Центрального 
научно-исследовательского и проектного 
института Министерства строительства  
и жилищно-коммунального хозяйства Рос-
сийской Федерации (ЦНИИП Минстроя) 
кандидат технических наук Рустам То-
ганович Акбиев выступил с докладом, 
посвященным решениям Общественного 
совета при Минстрое России и Ассамблеи 
региональных общественных советов  
в сферах строительства и ЖКХ и Прави-
тельственной комиссии по предупрежде-
нию и ликвидации чрезвычайных ситуаций 
и обеспечению пожарной безопасности 
по восстановлению Службы цифрового 
инженерно-сейсмометрического мони-
торинга и контроля сейсмостойкости 
(СИСМ). В частности, Рустам Акбиев пред-
ложил возобновить сейсмометрический 
мониторинг и контроль сейсмостойкости 
в шести регионах России, в том числе  
в Иркутской области. В рамках пилотного 
проекта на территории Приангарья пред-
лагается проводить инструментальные 
наблюдения не менее чем над 27 домами. 
Полученные данные смогут использовать 
власти регионов, Минстрой России, МЧС  
и научные организации. Также это позво-
лит создать в регионах полигоны для от-

Специалисты Института физики 
прочности и материаловедения  
СО РАН (Томск) совместно  
с коллегами из Московского физико-
технического института и Томского 
политехнического университета 
исследовали физико-механические 
и структурные свойства материалов 
для медицины на основе никелида 
титана, поверхность которых была 
модифицирована тремя методами: 
электролитической полировкой  
в растворе кислот, воздействием 
низкоэнергетическим сильноточным 
электронным пучком и импульсным 
ионным пучком в режиме 
высокодозовой ионной имплантации. 
Работа показала преимущества 
каждого из методов и позволила 
определить, как с их помощью можно 
улучшить надежность биомедицинских 
изделий. Полученные результаты 
представлены в высокорейтинговом 
журнале Materials Research Bulletin. 

«Никелид титана обладает сверхэластич-
ностью и памятью формы, что делает его 
незаменимым материалом для миниатюр-
ных изделий, используемых в медицин-
ской практике. Однако он подвергается 
химическому, механическому и темпера-

работки технологий сейсмобезопасности, 
в частности Единой цифровой системы 
эксплуатационного мониторинга (ЕЦСЭМ). 
Система будет работать как региональная 
платформа и элемент национальной Служ-
бы инженерно-сейсмометрических наблю-
дений. ЕЦСЭМ поспособствует проведению 
мониторинга сейсмостойкости объектов, 
что позволит специалистам провести их 
ранжирование по уровню устойчивости 
и оценить возможность проведения уси-
ления без расселения. В рамках проек-
та предполагается обследование домов 
старого жилого фонда и строящихся объ-
ектов для включения их в региональную  
сеть системы.

Директор Иркутского филиала СО РАН 
и ИЗК СО РАН член-корреспондент РАН 
Дмитрий Петрович Гладкочуб представил 
предложения института по организации 
деятельности СИСМ в городах Иркутской 
области. Ученый напомнил, что Иркут-
ская область, как и ряд других крупных 
территорий страны, относится к сейсмоо-
пасным регионам. При этом часть жилого 
фонда региона, представленного преиму-
щественно типовыми домами возрастом 
свыше 50 лет, имеет дефицит сейсмостой-
кости. Дмитрий Гладкочуб подчеркнул, 
что инициатива возобновления работы 
СИСМ напрямую согласуется с поручения- 
ми президента РФ, которые предписы-
вают снижать сейсмический риск, вести 
мониторинг опасных природных явлений  
и выработать критерии, по которым жилье 
будет признано аварийным.

Рассмотреть проект по возобновлению 
работы СИСМ планируется при активном 
участии региональных властей и научных 
организаций, в частности Института зем-
ной коры СО РАН и Байкальского филиа-
ла ФИЦ «Единая геофизическая служба 
Российской академии наук». При работе 
иркутские ученые, помимо собственных 
результатов исследований, планируют 
учитывать опыт других научных и проект-

турному воздействию со стороны жидких, 
мягких и твердых тканей окружающего 
его организма, что создает сложные ус-
ловия для эксплуатации медицинского 
имплантата, требующие высокой прочно-
сти и коррозионной стойкости материа- 
ла, из которого он изготовлен», — говорит 
главный научный сотрудник лаборатории 
материаловедения покрытий и нанотехно-
логий ИФПМ СО РАН доктор физико-мате-
матических наук Людмила Леонидовна 
Мейснер.

Каждый из предложенных методов 
модификации поверхности имеет свои 
преимущества, а его выбор зависит от тех 
задач, которые предстоит решать имплан-
тату. Если нужно недорого и быстро повы-
сить коррозионную стойкость такого изде-
лия, то с этим отлично справится обычный 
способ обработки его поверхности путем 
химического травления и электролитичес- 
кой полировки.

Если материалу в организме требует-
ся дополнительная защита от коррозии, 
то она обеспечивается с помощью ионной 
имплантации заранее выбранного хими-
ческого элемента в тонкий (толщиной 
около 100 нанометров) поверхностный 
слой, позволяющей сформировать на по-
верхности изделия композитные оксид-
ные слои большей толщины с повышен-

ных организаций, по результатам работ 
которых уже проведено сейсмоусиление 
значительного числа зданий.

В круглом столе «Актуальные вопро-
сы строительства и сохранения объектов 
урбанизированной среды в Иркутской 
области» принял участие заместитель 
председателя правительства Иркутской 
области Александр Сергеевич Галкин. 
Он отметил, что в Иркутской области 
почти 1 280 многоквартирных домов се-
рии 1-335с, половину из них можно укре-
пить, часть следует планомерно вывести  
из эксплуатации с предоставлением 
жилья. В настоящее время необходимо 
разработать четкую методологию и на 
ее основе направить соответствующее 
предложение на федеральный уровень. 
Иркутская область готова принять участие 
в пилотном проекте по внедрению СИСМ 
на территории региона при разработке 
проекта на федеральном уровне и опре-
деления параметров его финансирования 
из федерального бюджета.

Исследованием надежности домов 
серии 1-335с в Иркутской области много-
кратно занимались сотрудники отдела сей-
смостойкого строительства ИЗК СО РАН.  
О его работе рассказал руководитель от-
дела кандидат технических наук Дмитрий 
Валерьевич Киселёв. Сотрудники научно-
го подразделения многократно проводили 
комплексные экспериментально теорети-
ческие исследования сейсмостойкости 
опытных объектов. Это позволило полу-
чить объективную информацию о факти-
ческом уровне сейсмической надежности 
зданий типовых серий массовой застрой-
ки в Прибайкалье и применить системы 
сейсмоизоляции в городах Иркутской 
области и на севере Байкала. Учеными 
отдела сейсмостойкого строительства 
ИЗК СО РАН разработаны методические 
принципы комплексной прогностической 
оценки региональной сейсмобезопасности 
в сотрудничестве с другими подразде-

ными характеристиками коррозионной 
стойкости.

Электронно-пучковая обработка су-
щественно улучшает прочностные харак-
теристики материала за счет изменения 
структуры модифицированного слоя  
и увеличения его толщины, что очень важ-
но в ортопедических конструкциях, кото-
рые испытывают значительные нагрузки 
и при этом должны служить долго.

Результаты исследований наглядно 
показали, как меняются свойства нике-
лида титана после применения каждого 
из этих методов. Так, при замене электро-
литической полировки электронно-пучко-
вой обработкой в биоинертных оксидных 
слоях на поверхности материала проис-
ходит смена однофазной структуры на 
многофазную нанокомпозиционную, дву-
кратно возрастает толщина слоя с высокой 
концентрацией кислорода. Вместе с тем 
после электрополировки концентрация 
токсичного никеля в поверхностном слое 
снижается в пять раз, что, безусловно, 
важно для человеческого организма.

«После обработки электронным пуч-
ком способность к самопассивации по-
врежденной оксидной пленки на поверх-
ности никелида титана — восстановлению 
защитных свойств материала после по-
вреждения — более чем пятикратно воз-

лениями института. Методика позволяет 
получать показатели сейсмического риска 
для населенных пунктов, анализировать 
влияние сейсмической опасности на уяз-
вимость территорий, моделировать сце-
нарии сейсмических событий и оценивать 
социально-экономические последствия 
вероятных ущербов. На этой основе можно 
вырабатывать практические решения для 
повышения уровня сейсмобезопасности  
в регионе. Помимо этого, отдел сотрудни-
чает с ЦНИИП Минстроя России, Евразий-
ской СЕЙСМО Ассоциацией, Геологическим 
институтом им. Н. Л. Добрецова СО РАН, 
Иркутским национальным исследователь-
ским техническим университетом и дру-
гими организациями. Совместные работы 
включают паспортизацию и мониторинг 
застройки, обследование последствий 
землетрясений, математическое моде-
лирование поведения зданий при сейсми-
ческих нагрузках, а также оценку рисков 
для жилья и населения с учетом прогнозов 
землетрясений.

Конференция проходила три дня.  
В круглых столах и мастер-классах уча-
ствовали спикеры из девяти городов Рос-
сии: Москвы, Санкт-Петербурга, Новоси-
бирска, Красноярска, Иркутска, Улан-Удэ, 
Южно-Сахалинска, Грозного и Смоленска. 
Мероприятие охватило широкий спектр во-
просов — от состояния существующего жи-
лого фонда до перспектив нового строи- 
тельства. Эксперты сошлись во мнении, 
что безопасность и качество строитель-
ства напрямую зависят от актуализации 
данных сейсмического микрорайонирова-
ния и применения проектов, адаптирован-
ных под региональные условия. По итогам 
мероприятия принято решение направить 
результаты конференции президенту Рос-
сийской академии наук и члену Совета 
безопасности РФ академику Геннадию 
Яковлевичу Красникову.

Вера Велякина, ИрФ СО РАН

растает по сравнению с самопассивиза-
цией в природной оксидной пленке. Это 
связано с изменением фазового состава 
поверхностного оксидного слоя, что при-
водит к повышению коррозионной стой-
кости модифицированного материала. 
Например, в результате ионно-пучкового 
легирования цирконием в поверхност-
ном слое никелида титана формируются 
новые фазы, значительно улучшающие 
защитные свойства сплавов», — продол-
жает научный сотрудник ИФПМ СО РАН 
кандидат технических наук Филипп Ана-
тольевич Дьяченко.

«С помощью рентгеноструктурного 
анализа, позволяющего проводить высо-
коточные измерения и анализировать тон-
кие поверхностные слои толщиной всего 
в один-два-три микрона, установлено, что 
после обработки поверхности электронны-
ми и ионными пучками основная структура 
никелида титана под модифицированным 
слоем практически не изменяется: это 
значит, что поверхностно-модифициро-
ванное изделие будет сохранять все свои 
уникальные объемные характеристики», 
— подчеркнула научный сотрудник ИФПМ 
СО РАН кандидат физико-математических 
наук Марина Геннадьевна Остапенко.

Пресс-служба ТНЦ СО РАН


