






Сейсморазведочная станция ЭЛЛИСС-3

Сейсморазведочная система ЭЛЛИСС-3 (сейсмостанция) пред-
ставляет собой единый аппаратно-программный комплекс, состо-
ящий из информационно-измерительного и информационно-вы-
числительного блоков. ЭЛЛИСС-3 предназначена для проведения 
малоглубинных сейсморазведочных исследований с различны-
ми источниками возбуждения сейсмических волн: импульсными, 
взрывными, «падающим грузом», кувалдой.

Основная область применения – проведение инженерных ис-
следований с целью изучения строения Земли до глубин 1.5 км в 
зависимости от применяемого источника возбуждения сейсмиче-
ских колебаний.

Сейсмостанция осуществляет усиление, измерение, накопле-
ние, цифровую регистрацию сейсмических сигналов, а также визу-
ализацию зарегистрированных данных на экране дисплея управ-
ляющего персонального компьютера или на бумажном носителе. 
Программное обеспечение сейсмостанции позволяет записывать 
зарегистрированные данные на жесткий диск с поддержкой 
определенной системы именования файлов, записи информации 
о геометрии расположения профиля, производить обработку за-
регистрированного сейсмического сигнала, а также просматривать 
его в различных режимах.
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Многоэлектродная электроразведочная станция «СКАЛА»

Использование тектонофизического подхода при интерпрета-
ции данных электротомографии позволяет картировать разлом-
ные зоны земной коры, изучать их внутреннее строение.

Оборудование
Многоэлектродная станция «СКАЛА 48» предназначена для 

выполнения электроразведочных работ методом сопротивлений и 
вызванной поляризации с применением методик электрического 
профилирования (ЭП), вертикального электрического зондирова-
ния (ВЭЗ) и электрической томографии (ЭТ).

Параметры:
шаг между электродами: от 0.5 до 10.0 м;
глубина исследований: от 4.5 до 90.2 м в зависимости от шага 

между электродами.
Максимальное расстояние между электродами позволяет по-

лучить максимальную глубину исследования разреза.

Станция СКАЛА 48К12 предназначена для выполнения на-
земных, в том числе профильных, площадных, скважинных, элек-
троразведочных, работ методами сопротивлений и вызванной 
поляризации в модификациях электрической томографии и верти-
кального электрического зондирования.

Электроразведочная станция 
СКАЛА 48

Электроразведочная станция 
СКАЛА 48К12

Геофизика, современная геодинамика и мониторинг 
опасных геологических процессов36 37



Геофизика, современная геодинамика и мониторинг 
опасных геологических процессов

Телеметрическая электроразведочная станция FastSnap

Цифровая телеметрическая электроразведочная станция 
FastSnap предназначена для регистрации электромагнитных сиг-
налов (переходных процессов) при проведении работ различны-
ми электроразведочными методами. Основным методом является 
зондирование становлением поля в ближней зоне (ЗСБ). Станция 
оснащается набором программного обеспечения, позволяющим 
выполнять полный цикл работ методом ЗСБ: базой данных для 
хранения и управления данными зондирований, проектирования 
сети наблюдений, работы с картографией и GPS, регистрации сиг-
налов становления, углубленной обработки данных, визуализации 
и инверсии (опционально).

Станция FastSnap является компьютеризированной и не может 
быть использована автономно (за исключением некоторых отдель-
ных блоков, например коммутатора тока (на фото справа).

Применение станции FastSnap: в различных областях геоиссле-
дований, таких как гидрогеологические, инженерно-геологические, 
рудные и др. Помимо решения производственных задач, станция 
находит применение и в научно-исследовательских приложениях.

Гексакоптер Aerodyne uDrone «Пегас»

Универсальный беспилотный комплекс модульного типа 
uDrone «Пегас» с полностью электрической силовой установкой на 
базе аккумуляторных батарей, для полетов с полезной нагрузкой 
массой до 7 кг. Полетная схема «гексакоптер» позволяет получить 
более высокую надежность относительно схемы «квадрокоптер». 
В отличие от 4-винтомоторных групп (ВМГ) по схеме «квадрокоп-
тер», в схеме с шестью винтомоторными группами БВС может 
продолжить полет или выполнить безопасную посадку при отказе 
одной или двух непоследовательных ВМГ.

Модульная конфигурация промышленной платформы uDrone 
«Пегас» подразумевает возможность установки 2, 4 или 6 навес-
ных аккумуляторных батарей (в попарном симметричном разме-
щении относительно центра) и использование различных винто-
моторных групп для обеспечения времени полета до 60–40 минут 
при нагрузках от 3 до 7 кг.

В конструкции uDrone «Пегас» применены высококачествен-
ные композиционные материалы, обеспечивающие высокую проч-
ность и жесткость конструкции. Применяемые литий-полимерные 
аккумуляторные батареи основаны на новой технологии катода 
NMC (Ni-Mn-Co, никель-марганец-кобальт), которая позволяет зна-
чительно повысить плотность энергии и увеличить количество ци-
клов. В комплекте с uDrone «Пегас» поставляется hi-end наземная 
станция управления, интегрированная с радиоканалом управле-
ния и видеоканалом. Станция выполнена на основе высокопро-
изводительного промышленного планшетного компьютера на базе 
Windows 10 или Linux и включает два ярких touch-screen экрана.
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Универсальный оверхаузеровский 
магнитометр-градиентометр MaxiMag

Универсальный оверхаузеровский магнитометр-градиентометр 
MaxiMag предназначен для высокоточного измерения модуля пол-
ного вектора геомагнитного поля и его градиента.

Используемый в конструкции магнитометра датчик, принцип 
работы которого базируется на использовании эффекта Оверха-
узера, не требует технического обслуживания и стабильно рабо-
тает не менее 10 лет без ухудшения технических характеристик. 
MaxiMag может использоваться в качестве полевого пешеходного 
магнитометра, двухдатчикового или многодатчикового градиенто-
метра, автономной или удаленной магнитовариационной станции 
(МВС) и обсерваторского магнитометра. Пульт MaxiMag полно-
стью совместим с цифровыми оверхаузеровскими магнитометра-
ми SmartMag и распознает их в качестве стандартных датчиков. 
Координатная привязка пунктов наблюдений и временная синхро-
низация полевого магнитометра и МВС обеспечивается встроен-
ным в пульт или подключаемым внешним спутниковым ГНСС при-
емником.

DJI Mavic 3 Thermal

DJI Mavic 3 Thermal – компактный, портативный промышленный 
квадрокоптер, оснащенный широкоугольной камерой с 1/2-дюймо-
вой CMOS-матрицей в 48 Мп, зумом и тепловизионной камерой 
640×512 px.

Пример съемки тепловизором.
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Квадрокоптер
AUTEL ROBOTICS LITE + PREMIUM BUNDLE

Может использоваться для мониторинга в режиме повторных 
измерений.

Квадрокоптер способен подниматься на высоту 5 км и летать 
со скоростью 64 км/ч. Он снабжен 20-мегапиксельной камерой и 
1-дюймовым CMOS-сенсором, оснащен интеллектуальным алго-
ритмом «лунный свет» для получения высококачественных фото и 
видео в условиях низкой освещенности, может записывать видео 
с разрешением 6K/30fps и 4K/60fps. Регулируемая диафрагма от 
f/2.8 до f/11 гарантирует получение отличных снимков в любых ус-
ловиях. Полного заряда АКБ хватит на 40 мин работы. Управлять 
прибором можно с помощью ПДУ (до 12 км) или смартфона, кото-
рый легко фиксируется на пульте.

Средний по размерам дрон Autel Robotics Lite Plus Premium 
bundle оснащен удобными функциями автовзлета и посадки, удер-
жания позиции по GPS и полета по ранее заданной траектории.

Система поддерживает ГЛОНАСС и Galileo, приложение 
Autel Sky для удобного управления настройками со смартфона.

ГИДРОГЕОЛОГИЯ, ИНЖЕНЕРНАЯ ГЕОЛОГИЯ 
И ГЕОЭКОЛОГИЯ

Главные направления работ по профилю «Гидрогеология, ин-
женерная геология и геоэкология»:

• количественная оценка процессов, происходящих в основопо-
лагающей для земной коры системе «вода – порода – газ – орга-
ническое вещество»;

• изучение инженерно-геологических, геодинамических, геоэколо-
гических особенностей геологической среды в различных природ-
ных и природно-технических геосистемах;

• изучение экзогенных геологических процессов и их техноген-
ных аналогов;

• прогноз изменения геологической среды под влиянием дея-
тельности человека и оценка риска проявления опасных экзоген-
ных геологических процессов;

• оценка устойчивости геологической среды природных и при-
родно-технических геосистем.
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Гранулометрический анализ

Анализ используется для таких целей, как:
измерение распределения частиц по размеру в рыхлых грунтах, 

порошках, суспензиях, пастах в диапазоне 0.01–2000 мкм;
контроль производства и контроля качества образов;
определение режима литогенеза рыхлых отложений.

Оборудование
Лазерный анализатор размеров частиц ANALYSETTE 22 

NanoTec (Fritsch, Германия) – компактный универсальный прибор 
для измерения частиц, подходящий для любых стандартных изме-
рительных задач в диапазоне 0.00008–2 мм.

Требования к подготовке проб
На анализ принимаются рыхлые грунты, порошки, суспензии, 

пасты с размером частиц 2000 мкм и менее. Размер навески дол-
жен быть для сыпучих (песчаная фракция) не менее 100 г, для тон-
кодисперсного материала не менее 30 г. На стандартный анализ 
одной пробы потребуется 3–5 мин.

Универсальный автоматизированный испытательный комплекс 
АСИС, разработанный ООО НПП «Геотек», представляет собой 
систему из нескольких установок, компонуемых по модульному 
принципу. Данное оборудование в автоматизированном режиме 
обеспечивает определение характеристик прочности и деформи-
руемости дисперсных и мерзлых грунтов при различном силовом 
воздействии. В комплекс АСИС входит прибор одноплоскостного 
среза для испытания мерзлых грунтов ГТ 1.2.14, камера трехосно-
го сжатия (термостатированная) ГТ 2.3.23 и устройство для опре-
деления степени морозного пучения грунта ГТ 1.1.8. Для управ-
ления процессом лабораторных испытаний грунтов используется 
многофункциональное ПО Geotek Studio.

Оборудование
1. Прибор одноплоскостного среза для испытания мерзлых 

грунтов ГТ 1.2.14 (ООО НПП «Геотек», г. Пенза).
Предназначен для проведения испытаний над образцами как 

мерзлых, так и дисперсных грунтов методом одноплоскостного 

среза с целью исследования прочностных характеристик в соот-
ветствии с ГОСТ 12248.8-2020. В рамках испытаний прибор позво-
ляет определять такие характеристики прочности грунтов, как угол 
внутреннего трения (φ) и удельное сцепление (С). Рекомендуемые 
размеры образца для испытания 71.4×35.0 мм (диаметр × высота).
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3. Устройство для определения степени морозного пучения 
грунта ГТ 1.1.8 (ООО НПП «Геотек», г. Пенза).

Прибор предназначен для создания, поддержания и контроля 
заданных условий промораживания дисперсных грунтов с целью 
определения степени пучинистости в соответствии с ГОСТ 28622-
2012. В рамках испытаний определяется относительная деформа-
ция морозного пучения грунта. Благодаря своей компактности при-
бор занимает немного места в холодильной камере, а конструкция 
устройства позволяет проводить испытания одновременно на трех 
образцах. Поддерживаемые размеры образца, 100×150 мм (диа-
метр×высота).

2. Камера трехосного сжатия (термостатированная) ГТ 2.3.23 
(ООО НПП «Геотек», г. Пенза).

Данное устройство применяется для испытаний мерзлых и дис-
персных грунтов в условиях осесимметричного трехосного сжатия 
при приложенной вертикальной нагрузке до 100 кН и при заданном 
всестороннем давлении согласно ГОСТ 12248-2010. Оно позволя-
ет не только исследовать количественное влияние всех главных 
напряжений на характер зависимости «напряжение – деформа-
ция» и на прочность грунта, но и определять качественную сторо-
ну процесса деформации.

В качестве результатов испытаний выступают такие параме-
тры, как предел кратковременной и длительной прочности при тре-
хосном сжатии, параметры моделей прочности, модуль упругости, 
модуль деформации, модуль сдвига, коэффициенты Пуассона и 
поперечных деформаций. Несмотря на достаточно большие габа-
ритные размеры прибора, необходимый размер образца для про-
ведения испытаний составляет всего 71.4×142.0 или 100×200 мм 
(диаметр×высота).
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Камера холодильная КХН-6.61 
(АО «Полаир-Недвижимость», г. Волжск).

Позволяет поддерживать отрицательную температуру с целью 
сохранения изначального состояния мерзлых грунтов, их подго-
товки к лабораторным исследованиям, а также проведения испы-
таний на комплексе АСИС. Внутренний объем, равный 6.61 м3, и 
размеры 1960×1960×2200 мм дают возможность устанавливать 
лабораторные столы и приборы для определения деформацион-
но-прочностных свойств внутри камеры.

Для охлаждения внутреннего объема камеры используется 
съемная моноблочная холодильная машина.

Камера может поддерживать низкотемпературные (не выше 
–18 °С), среднетемпературные (от –5 до +5 °С), а также высоко-
температурные (от +2 до +10 °С) условия.
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Испытание мерзлых грунтов методом 
трехосного сжатия

Испытание образцов мерзлых грунтов методом трехосного 
сжатия проводится с целью исследований прочностных, деформа-
ционных и реологических характеристик:

пределов кратковременной и длительной прочности при тре-
хосном сжатии;

модулей упругости, деформации;
модуля сдвига;
коэффициентов Пуассона и поперечных деформаций.
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Оборудование
Автоматизированный испытательный комплекс АСИС Про 

(ООО «НПП «ГЕОТЕК», Россия).
С помощью комплекса АСИС Про возможно проводить:
испытания в соответствии с ГОСТ 12248-2010;
испытания по методам НН, КД, К0;
выполнение изотропной и анизотропной консолидации;
реализацию различных траекторий напряжений;
выполнение статического и кинематического режима верти-

кального силового воздействия с контролем напряжений и дефор-
маций;

измерение порового давления по нижнему торцу образца;
управление обратным давлением;
контроль за изменениями объемных деформаций;
измерение поперечных деформаций образца.

Требования к подготовке проб
На анализ принимаются пробы, подготовленные в соответ-

ствии с ГОСТ 12071-2000 для мерзлых грунтов. Размер образца 
для одного испытания не менее 71.4×142 или 100×200 мм (диаме-
тр×высота).
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DJI PHANTOM 4 RTK (Real-Time Kinematic)

Может использоваться для мониторин-
га изменений природных и природно-тех-
нологических систем в режиме повторных 
измерений.

Phantom 4 RTK предоставляет профес-
сиональным геодезистам, картографам и геофизикам мощный 
инструмент для сбора высокоточных данных о местоположении и 
создания точных карт и моделей местности.

Характеристики и особенности Phantom 4 RTK.
Точность позиционирования: Phantom 4 RTK оснащен двойным 

GNSS-приемником (GPS и ГЛОНАСС) и поддерживает систему 
RTK для достижения высокой точности позиционирования до сан-
тиметрового уровня.

Мобильная станция DJI D-RTK 2 High Precision GNSS.
Поддерживает GLONASS, GPS, Beidou, Galileo. При потере 

связи с одной из систем устройство начнет «ловить» сигнал дру-
гой. Позиционирование достигает точности до 1 см.

Камера с высоким разрешением: Phantom 4 RTK оснащен 
20-мегапиксельной камерой с 1-дюймовым датчиком, способной 
записывать видео в 2K разрешении. Камера также имеет механи-
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ческую затворную шторку, что позволяет получать более четкие 
изображения.

Полетное время и дальность: Phantom 4 RTK имеет полетное 
время до 30 мин и может летать на расстояние до 7 км благодаря 
передовой системе передачи видеосигнала Lightbridge.

Phantom 4 RTK оснащен передовой системой избегания пре-
пятствий, включая датчики спереди, сзади и по бокам. Это позво-
ляет уменьшить риск столкновения с объектами во время полета.

Поддержка мобильных приложений: Phantom 4 RTK может 
быть управляем с помощью мобильного приложения DJI GS RTK, 
которое предоставляет возможности планирования полета, обра-
ботки данных и создания точных карт.

Интеграция с геодезическими инструментами: Phantom 4 RTK 
имеет возможность интеграции с геодезическими инструментами 
для более точного позиционирования и создания точных геодези-
ческих данных.
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Мониторинг температурного режима воды и грунтов

Логгер цифровых датчиков ЛЦД-1/100-РМ

Используется при геотехническом мониторинге температуры 
грунтов в труднодоступных территориях северных районов Рос-
сии, обеспечивает считывание и сохранение результатов измере-
ния температуры с термокос в энергонезависимую память.

Передача данных на ПК производится посредством радиокана-
ла. Функционирование осуществляется от встроенного элемента 
питания с возможностью долговременной эксплуатации при тем-
пературе от –40 до +40 °C и относительной влажности воздуха 85 
% (при 35 °С).

Логгеры данного типа имеют встроенную систему диагностики 
неисправностей электроники, термокосы, карты памяти и элемен-
та питания, которая позволяет убедиться в нормальном функцио-
нировании прибора перед установкой на объекте. Замена термо-
косы, карты памяти или элемента питания, а также подключение 
антенны могут осуществляться на месте установки логгера без 
использования каких-либо инструментов.
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HOBO 2X External Temperature Data Logger
(HOBO PRO V2)

Логгер с двумя датчиками температуры воды и грунта предна-
значен для мониторинга и может быть использован при температу-
ре от –40 до +100 °C, с погружением наконечника и кабеля в прес-
ную воду до 50 °C на промежуток времени, равный одному году.

Логгер обладает достаточно высокой точностью (±0.21°C при 
температуре от 0 до 50 °C), а два кабеля длиной 184 см и датчик 
диаметром 0.5 см позволяют использовать прибор в труднодоступ-
ных местах.

Достаточно прочный корпус логгера HOBO Pro v2 рассчитан на 
многолетнее надежное использование. Его памяти достаточно для 
записи более 42 000 12-битных измерений. Совместимость с USB 
обеспечивает простую настройку и быструю загрузку.

Гидрогеология, инженерная геология и геоэкология

HOBO U12 Outdoor/Industrial Logger (U12-008)

Предназначен для мониторинга температурного режима.
HOBO U12 наружный/промышленный регистратор данных с 

четырьмя внешними каналами. Данный логгер имеет 12-битное 
разрешение и может регистрировать до 43000 измерений. К четы-
рем внешним каналам можно подключать датчики Onset и датчики 
прочих производителей с выходом 0–2.5 В, включая датчики тем-
пературы, переменного тока, давления, скорости воздуха.

Устройство является устойчивым к атмосферным воздействи-
ям; рабочий температурный диапазон варьируется от –20 до 70 °C.

Срок службы батареи составляет 1 год. Габаритные размеры: 
140×137×32 мм.
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Комплексное использование минерального сырья

КОМПЛЕКСНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ

Главные направления работ по профилю «Комплексное ис-
пользование минерального сырья»:

• поиски, оценка и разведка месторождений рудного и россып-
ного золота, опытно-промышленные эксплуатационные работы на 
месторождениях и техногенных образованиях по извлечению ред-
ких, цветных и благородных металлов, других компонентов;

• прогнозно-металлогенические исследования;
• определение минерального состава руд, песков россыпных 

месторождений и техногенного минерального сырья;
• минералогическая оценка технологических свойств минераль-

ного сырья: определение содержания, формы нахождения и рас-
пределения ценного компонента по классам крупности, анализ 
сростков рудных минералов, изучение контрастности физических 
свойств минералов;

• минералогическое исследование продуктов обогащения пе-
сков и руд;

• минералогическое сопровождение геологоразведочных работ 
на твердые полезные ископаемые: определение минерального со-
става шлихов, протолочек и дробленых руд, определение формы 
нахождения и содержания ценного компонента, изучение его гра-
нулометрических и морфологических характеристик;

• изучение особенностей вещественного состава, определяю-
щих технологические свойства и обогатимость конкретного вида 
минерального сырья.

Комплексное использование минерального сырья

Дробилка ДГЩ 100×60

Щековая дробилка ДГЩ 100×60 используется для дробления 
материалов до крупности не более 1 мм.
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5958 Комплексное использование минерального сырья

Дробилка ДЩ 80×150

Дробилка ДЩ 80×150 применяется для дробления пород до 
крупности не более 4 мм.

58 Комплексное использование минерального сырья

Мельница МШЦ-0510

Шаровая мельница МШЦ-0510 используется для циклов из-
мельчения малой производительности.
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6160 Комплексное использование минерального сырья

Мельница МШЛ-22К

Лабораторная шаровая мельница МШЛ-22К применяется для 
измельчения небольших объемов горных пород.

60 Комплексное использование минерального сырья

Грохот инерционный ГИ 06

Грохот ГИ 06 используется для механического просеивания и 
классификации горных пород.
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6362 Комплексное использование минерального сырья

Отсадочная машина МОД-0.2СК

Отсадочная машина со съемными камерами МОД-0.2СК пред-
назначена для работы с неагрессивными средами при отсадке 
горных пород крупностью до 8 мм.

62 Комплексное использование минерального сырья

Винтовые сепараторы

Винтовые сепараторы применяются для обогащения большин-
ства твердых полезных ископаемых. В отделе КИМС имеются вин-
товые сепараторы разных типов и производительности.

СВМ-500 СВШ-500
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6564 Комплексное использование минерального сырья

Сепаратор магнитный ЭРГА МБС-П 250×160

Лабораторный барабанный магнитный сепаратор ЭРГА МБС-П 
250×160 используется для мокрого обогащения рудных и неруд-
ных материалов.

64 Комплексное использование минерального сырья

Центробежный концентратор
Knelson Concentrators KC-MD3

Центробежный концентратор Knelson Concentrators KC-MD3 
применяется для извлечения золота, меди, олова, вольфрама пу-
тем деления пород по плотности.
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6766 Комплексное использование минерального сырья

Концентрационные столы

Данное оборудование предназначено для обогащения твердых 
полезных ископаемых путем разделения в зависимости от их плот-
ности. В отделе КИМС имеются концентрационные столы: концен-
трационные столы СКО-1, концентрационный стол АКЦ-30.

Концентрационные столы СКО-1

Концентрационный стол АКЦ-30

66 Комплексное использование минерального сырья

Флотационная машина

Лабораторная флотационная машина (ФМЛ-3) предназначена 
для проведения исследований обогатимости различных руд мето-
дом пенной флотации.
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6968 Комплексное использование минерального сырья

Истиратель проб вибрационный чашевый ИВЧ-3

Истиратель ИВЧ-3 предназначен для тонкого измельчения 
проб хрупких материалов различной твердости и прочности в 
периодическом режиме.

68 Комплексное использование минерального сырья

Анализатор металлов и сплавов Olympus Vanta C

Используется для оперативного определения химического со-
става проб.
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7170 Комплексное использование минерального сырья

Программно-аппаратный комплекс «Анализатор 
структуры бинокулярный Siams Macro»

Комплекс используется для проведения оптико-минералогиче-
ского анализа шлиховых и дробленых проб.

70 Комплексное использование минерального сырья

Анализатор фрагментов микроструктуры твердых тел 
«Минерал С7»

Анализатор предназначен для автоматизированного опти-
ко-минералогического исследования минерального сырья и по-
зволяет производить автоматические количественные измерения 
минерального состава, гранулометрического состава, степени рас-
крытия минералов.
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Контакты

По вопросам использования аппаратуры ЦКП «Геодинамика и 
геохронология», проведения анализов или выполнения научно-ис-
следовательских работ можно обращаться:

ЦКП «Геодинамика и геохронология»: заместитель директора 
института по научной работе, заведующий ЦКП, доктор геолого-ми-
нералогических наук, профессор РАН Иванов Алексей Викторович, 
e-mail: aivanov@crust.irk.ru.

УНУ «Южнобайкальский инструментальный комплекс для мо-
ниторинга опасных геодинамических процессов»: руководитель 
УНУ, доктор геолого-минералогических наук Семинский Констан-
тин Жанович, e-mail: seminsky@crust.irk.ru.

Геофизическое оборудование, проведение работ по детально-
му сейсмическому районированию: заместитель директора инсти-
тута по научной работе, кандидат геолого-минералогических наук 
Саньков Владимир Анатольевич, e-mail: sankov@crust.irk.ru.

Геофизическое оборудование, проведение геофизических ра-
бот: заведующий лабораторией комплексной геофизики, канди-
дат геолого-минералогических наук Буддо Игорь Владимирович, 
e-mail: biv@crust.irk.ru.

Гидрогеология и мерзлотоведение: заведующий лабораторией 
гидрогеологии, доктор геолого-минералогических наук Алексеев 
Сергей Владимирович, e-mail: salex@crust.irk.ru.

Инженерная геология и геоэкология: заведующий лаборато-
рией инженерной геологии и геоэкологии, кандидат геолого-ми-
нералогических наук Рыбченко Артем Александрович, e-mail: 
rybchenk@crust.irk.ru.

Комплексное использование минерального сырья: Начальник 
Отдела комплексного использования минерального сырья: на-
чальник отдела, кандидат технических наук Прокопьев Сергей Ам-
перович, e-mail: psa@spirit-irk.ru.


